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AHHOTADIUA
Yy makona TYpT yndoBid (pazoga reOMETpUK IMIAaKJJIapHU TaCBUPJIAITHUHT
SHTM yCYJMHU Oakapuill, Ky y3rapyBud (YHKUHMSHU YHHHI MapameTpiiapu Oyiinya
MHTEPIPETAlUs Macalacd Xal KwimHagd. HyKra TYFpHuusuK TekuCiaukau E*
YymuoBnu (azona TaCBUPIIAHUIIN.
Kanur cy3nap: ['unepcupt, connn gapk ycyniu, yerapaBuil mapriap, mojiesap,
tyryunap. E™ ymuosnu dazona anmamrapuniap.

AHHOTAIUA
B crarbe paccmarpuBaercs IIOCTPOCHME HOBOTO METOJA IIPEACTABICHUS
reOMeTpUUYECKUX (PUTYp B UETBIPEXMEPHOM IIPOCTPAHCTBE, MPOOIeMa HHTEPIIPETALIUU
(GyHKIMM MHOTHUX IEpEeMEHHbIX MO0 ee mapamerpaM. llpeacraBieHue TodeyHOU
JIMHEWHOM MIIOCKOCTH B E*- 4eThIpeXMEpHOM MPOCTPAHCTBE.
KarueBbie ciaoBa: [urmepcerb,MeTON KOHEUHBIX PAa3HOCTEW, T'PAHUYHBIE
yCIIOBHSI, O3, Y3Jbl. [logcTanoBku B E"-MepHOM MPOCTPAHCTBE.

ABSTRACT

The article deals with the construction of a new method for representing geometric
figures in four-dimensional space, the problem of interpreting a function of many
variables in terms of its parameters. Representation of a point linear plane in E*-four-
dimensional space.

Keywords: Hypernetwork, finite difference method, boundary conditions,
fieldhedron, nodes. Substitutions in En-dimensional space. Hypernetwork, finite
difference method, boundary conditions, fieldhedron, nodes. Substitutions in E"-
dimensional space.
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TexHuka, Kypuauin 00eKTIapuaa, alHUKCa TEXHOJIOTHK JKapaéHIapHH Ky3aTHIL,
WIMHI TaJAKUKOT HWIUIAPUHUA ONMO OopHIlga akcapuar Xojulapaa KYMyJT4oBIU
GYHKIMSHY  TEKIIUPHUIL, Makcaara Kypa GYyHKUIUSHUHT ONTUMal (dKCcTpemal)
KUMMATIIapUHU TOMUII €KUM ONTUMall KUMMAaT/Iapu YEeKCU3 WHPUK MUKIOpIapH
aTpoduia TEKIMPUIIIMHYA TaKa30 ITA/IH.

TaOumku OyHmail Ky3aTHIUIap, ONTUMal KUWMAaTIapHU TOMUII, ONTHUMAJ
KuiiMatiap atpoduHu Tekmwupuil, auddepeHran TeHrIaMalapH eyuil Eku Oy
KapaéHHU aBTOMATHUK Tap3/a aMajra OLIMPHII YUYyH YU3UKIU EKU YM3UKIHN OYIMaran
nactypriamiian (oimananuira Tyrpu keaanu. [1] Kyiinnran macaganu aBTOMaTHK
Tap3/la €YrIl YUyH S’bHU MacajlaHW €4MIia YM3UKJIA JACTYPHHU aMajira OLIMpUII 3ca
V3 HaBOaTua MakKcaaau (GYHKIHUSHU allIpOKCUMATIUS KM 3apYPSATUHU KEJITUPUO
yukapaau. Makcamm (QyHKIUS KyO HapameTpiau OYJIraHIIMTMHUA HMHOOATra OJICaKk
GYHKUUSHU  aIMaIITUPYBUM, MOJE3JpJIapHU Kyn YiadoBiau (a3oga TacBHUpIall
3apypATUHU KEITUPUO YMKApaIu.

Ky yiruosmu asona,aiinukca E4, ES, E" napaa reoMeTpHK MIaK/UIAPHHU TACBUPIIALLL
[1,2,3,4,5] nap TOMOHHMIAH TYpJIM WIMHI TAAKUKOT UILIAPU OJUO OOpHIITaH.
Mabaymku [2], H. C. 'ymeH Ky y4uoBau ¢pa3oa acOCUH reOMeTPHUK IaKJ/JIapHH,
TacBUpJApuHU E™ 1a TacBHpIail MyaMMOJIApUHU,YJIaPHA TaCBUPJIAIIIHUHT aCOCHI
Xoccajapy Xamja acocHil XapaKTepuCKaJlapuHU Xaj KWIWIITa 3puilrad. by coxana
KaTop WIMHUM W3JIAHMIUIADHU amajira OIIMpraH. AMMO YHUHI HIUIapUja
aKCOHOMETPHUK  MpOEKLMsl  YKIapu  opacujgarn  MyHocabariapra  aHUKIHMK
KUpUTUIIMArad xamja yKjaap opacujard OypyakjapHH TaHJall KOHYHSTIapu 04O
OepriMmaraH.

[y cababnu ymOy uznanumiga kyn yiadosau ¢azona ykiaap opacugard OOFJIaHUII
XaKuJaru WIMHANA TaJKUKOTIAPUMU3 XaKHU]1a CY3 OPUTMOKYUMHU3.

E™ yavoBam ¢a3oaa aJIMAIITHPHILIAPHHA XACOOTa OJIMII AJITAPUTMH:

1) E™ dasona I'.Momx anmapatuaad ¢poiinananum yayn OX X1 X1 | X™ Jxnap
OX™ 2X""1X™ taprubuna onuuanu, N € d;

2) Xap Oup anMamTupuin kamuaa (n — 3) MapTa OJMHAIH.

3) SV’Knap apaM X1 Ba X™ xamMMa BakT BepTHKAl ONMHAM Ba COAT CTPEIKACH
nynamummaa (n — 3) mapta 90° ra Oypunanu.

4) IOxopuaa kypcaTuiran TapTiOaa onuHrad smopiaap [.MoHx annmapTd KOHYH
KOUJAJIapHUHT Oapyacura TYFpH KeIraHiaura cababiu ucTalirad Ya4oB yUyH acoCHU
reOMETPUK INAKJITAPHUHT TACBUPHMHHU Yy3apo MEpHEeHIUKyJap OyiraH abau X2 L
X"1 1 X™ pna TacBupnaim HMKOHHUSTH XOCHJI OYIIaju.
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DHaU OUp HeuTa reoMeTPHK INAKUUIAPHM TACBUPJIAIITa KAPHIIAMU3. MablyMKu
(xI'—a)>+ (x"" = b)> + (x™ - )2 + (xV —d)> =R* (*) udona E* Pasona

Mmapkasu A (a;b;c;d) HykTaga 6ynran R pagycnu cepanu omnmupanm.
VYHU 31I0p/1a TACBHPIIAI YCYJUIApH KyHuaarnda SKaHIuTH MabJIyM.

1.I1.B.®unumoB Ba yHUHT morupaiapu yeyid : [3] (1-maxo)
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By ycyn 6ab3an Pagumies ycynm xam n1e6 roputunanu. [4]
2. bu3 Taxim¢ »TraH ycynna HyKTaHu TacBUpIaiimMu3. (2-1maKin)
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XXX pazo — X"LXMIXY dasora yramy.

Ymymnamrupeak X2 L X1 1 X" —» X™"2 | X1 | X™ rayragu xapoup
anMamTupumga X"T2XnT1Xn XnolxnoZXn rg anmanrmupuiagy Ba 90° ra
Oypumnay.

X3 1L X2 1 X" 1 pazo X" %2 L X" 1 L X" rayragu.

E" yiraoBJIM 3m0pra yTHI ajJraputM. (3-1maki)

E" ya4oBau smtop. 3-IaKt
1. X™ 1 pa X" 2 yxnap Gonmanummuaa O HyKTaJaH YTagurad BepTHKaI X0J1/1a
90° Oypunranm aH CYHT TOPU30HTAIT XOJIAa OJTMHA/IH.
2. Xap 6up aJMalITUpUlIA KOOpAWHATA 601 JouMo 6up xua O 1e6 oJIMHaIu.
3. X1, X""2 yknap 90° ra 6ypuiranja koopauHata 6omu O Xxam Gypunaam Ba
X™ yxu O (*) man ytu6 X™~ 1, X2 napra 1 xkunu6 onuHazay.

Acocnii TymyH4Yasiap. AKCOHOMETPHUK NPOCKUMSUIAIIHUHT TypJiapu.HapcaHnuHr
OPTOTHAJl MPOEKLUMSUIAPUHU sicalll y4yH OJaTAa,yJapHUHI acoCHi Yiuyamiapura
(6yiu,pHM, 0ananymru)ra  napawien kKyiwiran H,V  Ba W Tekucnukmaru
MPOEKIUsIap/iaH Xap OMpHU TacaBUpJAHTaH HAPCAHUHT UKKU YUUHU Y3 UUHUra OJajIH.
IIyHUHT y4yH OpTOrOHAJUI IPOEKLMSIIAp aCOCUAA Ty3WIraH Yu3Mallap OCOH SICAJIMILIN
Ba yJap/ia TaCBUPJIAHTaH HAPCAJAPHUHT yITYaMJIapUHU T€3 aHUKJAll MyMKHH.JIeKUH
OyHIail yu3Manap sKKOJ 3Mac.AHMKCa Mypakka0 HapCaJlApHUHI IIyHTa YyXIIaraH
HapCAJIAPHUHT YM3Manapura Kapad yJapHUHT (OU3U MIAKUIUIAPUHU TaCaBYpP KUIIMILI
aH4a KUitnH.by KuliuHYmiMkHu OapTapad 3TUII Makcaauaa HapCalapHUHT OPTOTOHAI
MPOSKUUSJIApU acoCHJa TY3WJITaH YM3MacH YHMHI aKCOHMETPHUK IPOEKSICH OuiaH
TYJIOUPUIIA]IA.

@Da30HUHT OMPUHYM OKTAHTHUA KOWJIAIMTaH A HYKTaHU KOOpAHWHATA YKJIapw
Ounan oupranukaa 6upop P Tekuciaukka S HyHanui Oyinua npoekusnaitmus. bynna
P Texucnuk axkcoHomeTpus Tekucauru aevwnaau. KoopaunHara YxkiaapuHuHT P
Tekucaukiapaaru npoekcunapu O, X, O, X, O, Z, Un3uKiIap aKkCOHOMETPHUK YKJIap
nevrmaay. (4-maxmn)
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S hyHamum (BEKTOpP) aKCOHOMETPHUSI TEKUCIUTHTa OFMa EKH TMEPHEHIUKYIISp
Oynuiy MyMKWH. TacaBUpPHUHT SKKOJI OVIWIIM ydyH — HyHamuml (BEKTOP)
KOOpIMHATAJIap TCKUCIUKIAPHUHT Xe4 OMpHUTa mapasuies OJTMHMACIUIY Kepak. [5]

Vmam Kynail Oynumm ydyH ¢azogard KoopAuHaTa VKJIapura mm,sm,m Ba
IIyJlap CUHTapH Y3YHJIUK OUpPJIUTHUra TEHI KecMallap KyHUIl MyMKHUH. AKCOHOMETPUK
TAaCBHUPHU siCATaUTaH OOCKTHUHT Y3YHJIHUK YITYOB OMPIUTH HATypall YI490B OWPIUTH
neimnanu.OX, OY, OZ ykmapuHuHr Xap OuWpura KaHTAUIUp HATypasl MacmTad
Oupnurura TEHT e KecMa Kyhuiran ae0 ¢apa3 kunaiuk.lIpoexnusam iyHamumm
VKJIapHUHT Xe4 Kaiicucura mapajuien OyiIMaraHud y4yyH HaTypajl MacIiiTaOOupiIuru e
aKCOHOMETpPHSI TEKUCIUTHA, yMyMaH Oup-Oupura TeHr OyimMaras €y, €y, €, KecMajap
Tap3ujia TACBUPJIAHA/IN.

Koopnunara yxknapyuHUHT P TeKHCIUKIIapAaru Npoekcuiapu 4-1axi
€x, €y, &, KecMaJlap aKCOHOMETPUK MacIITadnapiapaeinaaan. AKCOHOMETPUK
MacIIMTa0-JTapHUHT HaTypasl Macmradra nucbatnapu - & € ; e, et e, et
aKCOHOMeTpusl YKiaapu OVitnua y3rapuin koddpuneHtiapuaeiuiaim.
Op Xp VKU OVitnya y3rapui kodgdutientnau M 6mwnad Op Zp YKu Oyiinua
y3rapui Ko3QPuueHTuHU N OuaH OeNruIaiiinK.

_ &x . _ -1 g& v
Hemak k== ; m =e, e” " Oymamu 4-makinga TacBUpJaHraH y4 OYFHHIM
e

dazoBuii OAy A' A cuHuUK 43WK AKCOHOMETPHUS TEKUCIHUKIIAPIA TEKUC CUHUK YU3UK
(0p Axp AL A) Tap3una TacBupnaHagyu. ApHyKTa A HyKTaHHHT akcoHoMeTpusicu, AL
HYKTa Al HYKTAaHUHT aKCOHOMETPUACHU Aeuminaad. MabiiyMKu Al HyKTa (pazomaru A
HyKTaHUHT TOPU30HTaN HpoekuusacH 6ymu6 xucobnanamy. Llynunr yuyn, Alnykra
A HYKTaHUHT UKKWJIAMYHY MPOEKIUSICUHHU sicalll MyMKHH.

ITapasen npoeKUUsANalIHUAT Xoccanapura acocan 0Ay € OX, Ay AT | OY; AT A
| OZ 6ynranu yuyn Ayp AL 110p , AL Ap |l OpZp 6Ynamu. By KoHyHATIApra acocan

Axp Ap _ Ax Al .. Axp Ab ey

o e _
= éxkn ———L = X = m mynra yxmam = =ecx + e 1 =K
ey e ey e e

€z

Z=gxel=n
e
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@®a30BUil CUHUK YU3UKHUHT Xap Oup OYFUHHU HYKTAHUHT TYFpu Oypuaru
KOOpAMHaTanapuaaH oupunu oenrunaiinn. (0Ay = X; A Ay =y A'A = 7).

P Tekucnukaaru TEKUC CUHUK YM3UKHUHT OYFUHIApU HYKTaHUHT aKCOHOMETPUK
KoopauHatanapu nevnnaau Ba Xp, Yp, Zp kabu OenrunaHaam.

(Xp = Op Axp; Yp = AXPA{D; Af;A = Zp)

Arap akcoHOMeTpus YKiIapu Oyiuda y3rapumn koddduneHtnapu (K,m,n) mabiym
Oyica, HYKTaHMHT TYfpu Oypyakid KOOpJAMHATalapuIaH YHUHT aKCOHOMETPHUK
KOOpAMHATA CHUCTEMAacura KyMuaarnya yTUIl MyMKHH.

Xp =KX; Yp=my;, Zp =n-2z.

Axconometpus Ykinapu (Op Xp, OpYp, OpZp) Ba akCOHOMETPHUK MaciTabdap (€,
ey, e;) Oepunran ned dapas kunaiuk. (2-maki).dazonaru koopauHaranapu 3,2,4
COHJIapura TeHr OynaraH A HYKTaHUHT sSbHU A(3,2;4)HAHT  aKCOHOMETPHUK
MPOEKIUSCUHU scaln 3apyp
oyncun.bynunr,yuyn Op Xp ykuoyiinua Op Ayp3e, Kecma
Kyiiamu3, Ayp HyKTaZlaH OpYp YyKUTaA Mapaslies KUanub AypAL = 2e,  KecMa
kysmu3 Ba AL Hykranan OpZp YKMra napasien itynanum 6yiinua ALAp = 4e, xecma
KysMu3. Ap HyKTa A HyKTaHMHT aKCOHOMETPHMK Npoekuuscu, AL - A HykraHumHr
UKKHJIAaMYH TIpoeKiusicu Oyau. [6]

[ynnaii kunuo,y3rapuin  kodhPuieHTIapu MabiayM Oyiica, aKCOHOMETPHUK
npoekuus Ap Ba MKKMIaMuu npoekuus AL 6Yitnua A HykTaHunr dazonaru YpHUHH
aHUKJIAlll, SbHU YHUHT TYFpU OypUakiii KOOpJAUHATAIapUHU TOMHIL MyMKUH. ByHUHT
yuyn A ALOp cunuk uusuk sicananu. CHHUK YM3UKHMHT KecManapu (6yrunnapu) A
HYKT@HUHT KOOpJuHaTaidapuaup. by yura kecmaman y3rapuil Kod(p¢uueHTIapu
épnamuna dazonaru 0Ay, Ay A' Ba A!A kecmanapra yrum mymkun. (5-mmaki)

CHUHUK YM3UKHUHT KecMaiapu (OYFuHIIapu) A HyKTaHUHT KOOPIUHATAIApUIUD.
S makn
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Abap
n

0Ay = 2222 AyAl = % L AlA =2P22 OX, OY, OZ Yxnapu 6yitnua
HaTypasl MacimTad oupiauru cudaTtuaa Kanaain kecMa KaO0yJl KWIMHTaHIUTHHU OUITHO,
A HYKTaHMHT KOOpJIMHATaJIapu X,Y,Z COHJIAPHU TOIHIII MyMKHH.

HapcanapHuHr akCOHOMETpPUK MpOEKIUsIapHu, OJIaTia, YJIAPHUHT OPTOTOHAI
npoekiusiapu acocua sicananu.llly cababnu ymoy Macananu eyamu3 A HyKTaHUHT
oproronan mnpoekuusanapu (A'A) axcomomerpux Yykmap Op Xp,0pYp,OpZp Ba
y3rapuin  kodddunentiaapu  (k,m,n) Oepuiran Oyiaca yHHHT aKCOHOMETPHK
npoekuusicu Ap sICaliCHH.

CUMIIL:
1) DmropaaH HyKTaHUHT KoopauHatanapu (Smakn) X= 0Ay;y = Ay Al ;2= AT A
OJIMHA/IH.
2) Op nykranad Op Ayp = KX
3) OpYp Yxura napannen kumub AypAL = my
4) OpZp yxura napannen AL Ap = n - z xecManap Kyiunaau.

Myngait kumub, xoopAuHATaap Oypyaruja KOWJIAlraH HApCAHUHT YKJIapu
OwiaHn Oupra OUpPOp TEKCIMKKA TYHIUPWITaH MPOCKIUSICH Iy HapCAHUHT
AKCOHOMETPHUSICU JCUMITAN.

[Ipoekuuss mapamien €xku Mapkasud Onymmu  MmyMkuH.llynra acocan
AKCOHOMETpHS Napajuie] KM MapKa3uil aKCOHOMETPHSI TEUMITAIN.

BbyHnan TamBapu, akCOHOMETPHS SKKOJI OYIuIy Ouiian Oupra,yHjia TaCBUpJIaHTaH
HapCaHUHT YIYaMJIAPUHUTOIHII UMKOHSITHHH Oepai.

S #yHanmu (BEKTOP)HUHI aKCOHOMETPUS TEKHCIWTHM OWJIaH XOCHJI KWJITaH
Oypuarura Kapad, akCOHOMETPUK MPOESKIMSIIAP TYFPU OypUaKIIM Ba KUIIUK OypUakiu
aKCOHOMeTpwusiIapra 6ymuHamu. [7]

Teopema 1. Arap yxmap Oyiinua y3rapum koddduieHTIapu y3apo TeHT Oyica
(M= n = k) OyHmai akCOHOMETPHS U30METPHK MPOCKIIHs Oy Iau.

Teopema 2.Arap wkkuTa y3rapuii ko3 GUIeHTIapH Y3apo TeHr oyica (k = n #
m;n= m# k..)0Oynca OyHaa akCOHOMETPHUS JUMETPHUK TPOSKIHS OYIaam.

Teopema 3.Arap y3rapuin kodddurieHTIapu y3apo TeHT Oyamaca SbHU M # N #
k 6¥nca, OyHnaii akCOHOMETPUSI TPUMETPHUsSL OYIain.

AKCOHOMETpUSIHUHT acocuid Teopemacu-Ilonske Teopemacu 1953 iinn kamd
KuIuHTaH. [8]

Teopema. bup HyKTanaH YMKKaH TEKHCIUKIATH Xap KaHAal ydra kecma Qa3zona
Oup-Oupura neprneHANKYIsp OYJIrad yura y3apo TeHI KeCMaHU Tapajuiel MpOeKIUsiICH
oynanm.
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®dazonaru O nykragan ynkkad OX, OY, OZ tyrpuuusukiap y3apo neprneHIuKyIp Ba
ynapra kyimiran (OA= OB = 0C = e) OA,0B,0C kecMmasap ¥y3apo TeHT OYJICHH.
(6-max).
dazona O,A,B,C mHykTaymapuu y3apo TyTtamrtupcak,yuu O HyKrajga OynraH yd E€Kim
TyFpu Oypuakiu terpadap O,A,B,C xocun 6ynaau.

by terpasap macmta® Tetpasapu Aevmiianu. Macimitabd TeTpadzp aTraMacHHU
npod.H.d.UerBepyxubl Takiud kuaran.[9]1864 innga nemuc reomerpuru A.IlIBapin
yMYyMJIAIITUPTaH. 6-11aKI1

[Tonwke — [lIBap1 Teopemacu.
Texucnukna YnM3naTaH XapKaHaai Tyaa TYPTOypUYaKHU OJTUHAaH OepUiIraH uCTaIraH
maKjagard TeTpajsApra YyXmam TEeTPadIpHUHT Mapajulesl MPOEKUHSICH Ae0 Oull
MYMKHUH.
bomkaua kw0 airanga akCOHOMETpHS VKJIapu opacujiard OypyakiiapHU Ba yJiap
oyiinua y3rapuin kodhOUIIEHTIApHU, YMyMaH UXTUEPUNA OJIUIIT MYyMKHH.

Macmtab Tetpasap.6-maki
E* dasoma A HyKTaHMHT YKj1ap 6Yiinda sMIOpaJapuHu 0aKapull yCyIUIapH.
A(X, Y, Z) — y4 YITUOBIIN KOpAMHATAJIAPH.

1.1. z=006ynca, A€ H

1.2. y=006ynca, A€V

1.3. x=006ynca, AeW

1.4, y=x=0 6¥yaca, A € [0Z)
1.5. y=z=o006yicaA € [0X)
1.6. z=x=0 6ynca, A € [OY)

E* (a3ona KoOpAMHATA YKIAPHHKHT YPUH
anmainuin ycynu 6unan  E2 sa E3 runenprekucnukiap
KyHu1arnya aHuKJIaHaIu.

E?na xy,xz xtyzzt;E3naxyz, xzt, yzt, yzt
TUTNEPTEKUCITUKIIAP XOCHIT OYIIaau. 7-1aKi

x Yy

['unepTekucinuk 7-1maki
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Bepuiran (X,Y,z,t) = (a,b,c,d) aykranunr E?, E3 runeprekuciukiapaa
TETHIUIIMTHHA X0CCaTapuHU KeITHPaAMU3.
1-xocca-xy »z=t=0->A € [oxy)
2-xocca-xz »y=t=0 - Afoxz)
3—xocca — yz »>x=t=0 - Afoxz)
4 —xocca — Arapt = 0 6ysica IbHU A € XYz naH XYZ TUNIEPTEKUIUKIA ETAIH.
5 —xoccay=0 0yica, A (+) Xzt runepTeKuInKaa ETaIu.
6 — xocca z=0 Oyica, A (-) Xyt THITepTeKWIHK/Ia ETaJIH.
7 — X0cca arap HyKTaHUHT yuTa KoopauHaracu Ora TeHr Oyica y KoopJauHaTa
YxmapuHuHT Oupuaa éraqn.a = b = c =0, d # 0 6yaravga A € [ot) 6y1aau.
Dumu E* pazona I.Momxk ycynuaa 6epuiarad HyKTaHUHT THIEPIIIOPMHY TY3ULIIHKHT
Xycycui BazusATiapura TyXxtanub YyTtamus.JlapXakukaT HyKTa XyCyCHM BaszusTAA
KoOWNmamumu yuyH, X, Y, Z, t mapgan xeu Oynmaca Oupu O ra TeHr OYmuIM
mrapT.[10.11.12.13.14.15]

Mmucoa yuyn:1. A(X, Y, z, t) HyKTaHUHT X Ba y koopauHatanapu 0 ra TeHr Oyica
yaunr E* dazonaru smropu scancun, seHn Y=x=0 6ynca A’AT AT AV -2 A(0,0,20,30)

jl

A

A 5 2 an A

2. Arap x =z =0 O¥Jica,HyKTaHUHT X Ba Z KoopAuHaTanapu () ra TeHr 0yica yHUHT

E* ¢aszonaru smopu Kyiinnaruda taceupiaanagu. A(0,30, 0,50)
X

! oz A
X
x"
A.
A”
x"
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3. Arap y =z =0 0ynca,HyKTaHUHT Y Ba Z KoopauHataiapu 0 ra TeHr Oyica yHUHT
E* pazonaru smropu Kyimparuda tacsupianand. A(20,0, 0,40)

4. Arap X =1 =0 OyJica,HyKTaHUHT Y Ba Z KoopauHartanapu 0 ra TeHr 6yica yHUHT
E* dasomaru smropu Kyitngaruya taceupnananu. A(0,20, 30,0)

X M A0 Ar X
5.Arap y =t =0 6yca,HyKTaHMHT Y Ba t koopauHaTanapu 0 ra Tedr 6yiaca yrunr E*
dbazonaru smropu Kyiugarnda tacsupiaanaau. A(30,0,20,0)

x*

xl’

A
A

A

\
x Ny

0z’ Ag x*
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6. Arap z =t =0 6ynca,HyKTaHUHT Z Ba t koopauHaTtanapu ( ra TeHr O6yica yHUHT

E* pazonaru smopu Kyiiugarnua tacsupiananau. A(20,30,0,0)

X

At
L . lo=4,
X
r

7.Arap A HyKTaHUHT X,y Ba Z KoopauHatanapu 0 ra TeHr Oyica sbHU X =Y = Z =0

6ynca yaunr E* dasomaru smopu Kyiinnaruda tTacsupnanamu. A(40,20,50)

8.Arap A HyKTaHUHT X, Z Ba t koopauHaTanapu 0 ra TeHr Oyica sbHU X = Z = t=0

6ynca yaunr E* dasonaru smopu Kyitnnarnua taceupnananu. A(0,20,0,0)

X

9.Arap A HyKTaHUHT Y, Z Ba t koopauHaranapu 0 ra TeHr Oyica spHU Y = Z = t=0

o6yca yaunr E* dazomaru smopu Kyiinparuua tacsupnanamu. A(30,0,0,0)

x"
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Ba t koopauHartanapu 0 ra TeHr 6yica spHHA X = Y = t=0

o6ynca yaunr E* dazonaru smopu Kyiinparuya tacsupnanamu. A(0,0,20,0)

Mt

x

x
x*

~ e A X

Vmymuii 6azuamoa 6epunzan (AB) nune E*0azu snopunu mysuui.
Bepunean : A) (15;30;50;70) B (70;50;20;,40) AB — A! JAIL AL AV 9

x

A
—

r

- o

Ad= Ba
\\\
o \\
i . ..
~ ~ A
S \\ X
LN ~, '
S . .,
.
N A .
G o = A 2 A
N ~ ™, ~,
. \ ., = A
RN N ~ E)
S 4 ~, M -
N - - - A
N BN N & i
x . . . X, s
= - & -
x g Ad BaZ As x* A

3.AB// V éynca, E*oazu sniopu mysuncun. A'B! // [OX),A"'BM 1 [0Y) y=const

oynaou.
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4.AB 1 H 6ynca, E*oazu sniopu mysuncun. AB L H 6yneanu yuyn X, = X, 6a Yy =
Yg 6ynaou.lllynea acocnanub A 6a B HykmanapHute KoOpOUHAMAIapuH mauiaumus.

A(30:40;60;70) B (30;40;20;40)

o
Ad
+
¢ 51
BlA |l
[
x _\\ 4 X -
g A = \\
N\
J= g1
\\ \d\ L
N
o
x* X
b's gat Al o B Ber X0

Texucnuxnune E* 0azu opmozonan npoexyusnapu. Ymymuii sasusmoa bepunzan P
MEKUCTUKHUHS NPOEKYUSIAPUHU SCALU.

PN [0X) — P, (a;0;0;0)

Pn[0Y) — P, (0; b; 0; 0)

PN [0Z) — P,(0;0;c; 0)

PN [0T) — P, (0;0;0;d)
by nykmanaprune yzap mymawmupcax P Hune uznapu sehu uziap mypmoypuax
yocun 6ynaou. Llynoaii kunub ymymuii sazusmoa bepunean P mexucnuxnune E* oazu
UBTAPUHU XOCUN KUTOUK.

-]
-n

-
/
o]
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