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V3BEKUCTOHJIA DJIEKTP DSHEPTUS TABMUHOTHU BA HCCUKJIUK
QHEPI'ETUKACHHHUHI AHI'M MAHBAJIAPHU

MeiinueB @appyx Ukpom yriau
Kapim MyXaHJIUCIIUK UKTUCOAUET UHCTUTYTH
“dusuka Ba MIEKTPOHUKA” Kadeapacu aCCUCTEHTU

AHHOTAIUSA

Maxkonana Y36eKHCTOHIAa SHEPrHs pecypclapd Ba OIEKTp SHEprus
TabMUHOTUHUHT XO3UPTU AXBOJWHUHT TaXJIWIA Ba HCCUKJIUK JHEPreTHUKACUHUHT
AJIEKTpP PHEPrusi TAbBMUHOTHAA TYTTaH YpHU TYFpPUCHAA MAbIyMOTIAp KEATHUPUIITaH.
Kaiita THKIaHagUTaH SHEPrHs MaHOAIapu OPKAIM AJIEKTP DHEPrHs UIUIA0 YNKAPUII
uctukOomiapu 6a€H stuirad. VICCHUKIMK SHEpPreTHKacu coxXacuja SHTM MaHOa
cuparuna 3eedexk Ba llenbThe 3(PPEKTHHMHT Ma3MyHH XamJa XO3UPrd KyHOaru
KY/IIaHWIadanral coxanapy 6aéH sTuiraH. Y36ekucrona 3eebek s3ddexty acocuaa
DIIEKTP DHEPrus ONHIIl >KapaéHUHW WIMHN TaIKUK KWIAITHUHT J0J3apOauru
acoCJIaHTaH.

Tasinu cy3 Ba uOopanap: 3JIEKTp DHEPrHUSCH, TUIPOIHEPTETUKA, UCCUKIHK
HHEPreTHKACH, UCCUKJIUKAIIEKTP TeHEepaTOpH, KaiiTa THUKJIaHAIUTaH SHEprus, 3eedex
sabdextn, [lenbrhe addextn, spuM yTKa3TUUIAp, WIMHN TaIKUKOT.

ABSTRACT

The article provides an analysis of the current state of energy resources and
electricity supply in Uzbekistan and the role of thermal energy in electricity supply.
Prospects for electricity generation through renewable energy sources are outlined. The
content of the Zeebek and Pelte effects as a new source in the field of thermal energy,
as well as the areas of current application are described. The relevance of scientific
research in the process of obtaining electricity in Uzbekistan on the basis of the Zeebek
effect.

Key words and phrases: electricity, hydropower, thermal energy, heat
generator, renewable energy, Zeebek effect, Pelte effect, semiconductors, scientific
research.

Pakamnu WKTHCOAMET MIAPOUTHA SHEPreTUKa TU3MMHHUHT aCOCHUN YCTYBOD
HyHamunuiapugad OupHM TApMOKHHMHT CaMapagopiIuTH Ba pakoOaTOapIONUIMTHHU
ompuuiad uoopat 6ynuo, Oy Y30eKuCTOHIa, )KyMiIalaH, UCCUKIIMK SHEPreTUKACH
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coxacuga IOKOpPH DJHEprusi XaB(CU3IUTHUTa HSPUIIUIT WMKOHWHU Oepa omaau. by
O0OCKMYJIa HMCCUKIHUK DHEPreTHKAacH COoXacuja »JHEepreTuka CUECaTUHU amara
OLIMpUIIra XOC OYJNraH MaxcyC MEXaHHM3M Ba BOCHTAJIAPHU HILIA0 YMKHUII XamJa
TaKOMWIJTAIITUPHUIITA aTOXUJa aXxaMUsIT OepriiMoKaa. CCUKITMK dHEepreTUKAacH1aru
CTpaTeruk WyHamuuuiapHu Kyuiad KyBBatTiall Ba parOaTIaHTUPUII KEITyCH1a HUPUK
DHEPreTHKA JIOMUXAIApUHU aMaJira OIUPHUII YUyH acoc OYIMOKIa.

V36exucron PecryGnukacuaa dHeprusi pecypciapd TAKYMIUINTH IIApOMTHIA
pecypcllapHH Tekalll €KU KalTa THUKJIAHYBUM SHEPrusi MaHOAIapUHU aJIMAIITHUPHUIIL,
KOpPXOHAJApHUHT OapKapop PUBOXIAWIIL MyaMMOCH J013ap0 Oynm0 KoiaMmokiaa.
3amoHaBul puBOXkJaHraH EBpoma npaBmatnapupa Oy »HEprus pecypciaapuHUHT
sHeprus Ganadcuaard yiymm 20 dousra SKMHHM TalIKHJ 3Tca, Y30eKHCTOHa 6y
KypcaTkud anda mact. 1y caGabmu Y36exucTonna ycub GopaéTran SXTHEKIAPHHN
KOHJIUPHIII Ba DJICKTP SHEPreTHKAa TAPMOFUHHU SHAJa MyTaHOCHO PUBOXKIAHUIIWHU
tapMmuHIam Makcaauaa 2020-2030 iumnapaa V36ekucTon PecnybnukacuHu 3eKTp
SHEprusick OwilaH TabMUHJIAII KOHIENuuscu wunuiad uwukwirad. KoHuenmus
MaMJIAaKaTHUHT 3JIEKTP SHEPreTHKa TAPMOFUHU YpTa Ba y30K MYJIATiId UCTUKOOI1a
PUBOXJIAHTUPHUILIL MAKCAUIApU Ba WYHAIMIUIADUHHU, YCTYBOp WYyHAIUIUIAPUHU Ba
KypcaTMaJlapuHH, ITYHUHT/ICK, 3JIEKTP SHEPreTUKAa TapMOFUia AaBiIaT CUECATUHUHT
amManuii py€ora YMKapUIIHUHT MabiyM OOCKMYIapulia YHHHT caMapaJopJIMTiHU
TabMUHJIAII MEXaHU3MIIAPUHU Ba MAKCaJuIapra 3pUIIUIIHYA KadonaTaanan

Xo3upru BakTAa Y36EKMCTOHHHHI MaBXKy[ MILIA0 uMKapum KyBBatd 12,9
I'Btan tamkun staau, myaaan: UOC — 11 muar MBT €ku 84,7 dous; I'DC — 1,85
MuHT MBT €k 14,3 downs; 610K cTaHIUATIAPH Ba U30JANUSIIaHTaH cTaHusuap —133
MBT nan optuk €xu 1 ¢pous. Acocuit renepanust man6anapu 11 ta UDC, mry xxymnagan
3 ta UODM xucobnanaau. 3aMOHABUN TEKaMKOp AJIEKTP SHEPrus OJOKIApUHUHT
KyBBaTH 2825 MBT éxu UDC ymymuii KyBBaTUHUHT 25,6 (OM3UHU TAIIKHII 3TAJH.
2019 #unpa pecnyOnuka Wuujga UNUIA0 YUKApWITaH AJIEKTP IHEPTUSCUHUHT 89,6
domzu UDC tomonmman wunuta® ywmkapwirad. Illy Ouman Owupra, sirOHa AIIEKTP
HHEPreTMKa TU3MMHUHUHI MaKCHUMall IOKJIaMmajap coaTyiapula SHEProOJIOKIapHUHT
yMyMui KyBBaTH 8,6 MUHT MBT HU Tamkwi 3Tau.

I'mpposuepreruka 42 I'DC, my )xymnagad ymymui KysBatu 1,68 I'Bt (ymymuit
I'DC kyBBatunuur 90,8 dousn) 6ynaran 12 ta karra, 0,25 I'Bt (13,5 dous) ymymuii
kyBBaTH 28 KI'OC Ba 0,5 MBT 6ynran 2 ta mukpo ['DCnapau ¥3 nunra onaau. Cys
okumH Oyinab KyeBatu 532 MBT (4 Ta xarra — 317 MBT Ba 26 KI'OC- 215 MBT)
oynran 30 Ta THIPO AIEKTP CTaHIMUIApU Gaoauar kypcarmokaa. CyB omOopiaapuia
ymymuii kyBBatu 1,4 I'Bt 6ynran 10 ta I'9C mapxyn. PecryOnukaHUHT THAPO
noTeHIManuaan poigananui gapaxacu 27 (pOu3HHU TAIIKKUII 3TaIH.
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Uccuknmk 3HEprusicn peciyOirKaga d7IEKTp dHEPTUSACH UIUIA0 YHKAPUITHUHT
acocuii ManOau OYnIMO KOJIMOKZA Ba YHUHT DHEPTUs TEKAMKOP TEXHOJIOTHsIIApAaH
¢doiinaniaHrad XoJjJa PUBOXIIAHUIIM OyTyH MamilakaT SHEPreTUKa TU3UMUHUHT
O0apkapopiuruau Tabmuniaiaun. U9C sHeprus camapagopiurUHU OUIUPHUIT YUYH
acocHuil pexxrum1a UIUIAWIUTaH SHTU 3JEKTP CTaHUUSUIApUHU Kypuuiaa, ¢oiaany il
koahummentu kamuga 60 ¢ous 6ynran Oyr-razn KypuiManap Kymutanunamu. 2020-
2030 fimmnapaa 13 ta moluxaHy amalra OIIMPHUII PeXaTalITUPUIrad 0yau0, yH/ aH
6 Tacu ymymuii KyBBatu 3,8 munr MBt 6ynran ssuru UOC noitnxanapu, 6 Tacu OyF-
ra3 KypuiMalu, ra3 TypOuHacu Ba KyMUP SHEPTUs OJIOKJIapu Kypuiuiim xucooura 4, 1
MuHT MBT KyBBartra sra maBxya MOCHu xkenraditupumn OViinua moiuxanap,
myHuHraek, Auru Aurpes U3Caa 330 MBTra ommpuin opkanu 1-5-connu sHeprus
OJIOKJIAapUHM MOJIepHU3aIus Kuiui Oyiinda 1 noinxaman mobopar. Hatmxkama 2030
nunra xkenmu6 MOCnapuunr ymymuil KyBBaTu 14,7 mMunr MBTHU Tamkun Kuiuo,
UI1a0 YUKapuiIraH 3JIeKTp dHeprusacu Xaxmu - 70,7 mupa. kBT. coarra eraau (2018
Munra HucOaran 1,3 GapaBap kym).

2020-2030 #minmapaa KaiTa TUKIAHAAUTaH SHEPTUsl MaHOAIapu OPKAJIU AJIEKTP
SHEprus uuiad 4YUKapuura, aWHuUKca Ky€ll HSHEPTrUsICHHM PUBOXIAHTHUPHUIITA
anoxuna >bTHOOp Oepunaau. Ymoy yonuxanap (akar capmosaopiap - MYCTaKWI
ANEKTP PHEPTUSCHHU MIIA0 YMKapyBUMiap XucoOuaaH amanira ommupuiaau. Kaita
TUKJIAHAJIUTaH YHEPreTUKAHUHT PUBOKIIAHUII KYPCATKUWIApUTa SPULIHUII MaKcaauaa
2020-2030 inmnapaa 3 I'Bt mamon Ba 5 I'BT Kyé€mn enekTp cTaHUUsIIApUHU Ky pPHIII
ky3na Ttyrunradn KTOMnapuunr xap #Huiau  QoijganaHuiira TONIIMPUIIAIUTaH
KYBBATJIADUHUHT MaKCaJJIM mapamerpiapu Oenrmnadrad. [llamon sHeprerukacuma
acocuit 3pTHO0p Xap oupuHuHT KyBBaTu 100-500 MBT 6yaran HUpUK I1aMOJT DJICKTP
CTAaHUMSJIAPUHM TAIIKWJI 3TUILITa KapaTWiaad, YJIApHUHT acocuil kucmu umonu-
rapOuit muHTakaga (Kopakanmoructon Pecnybnmkacu Ba HaBowit BumosiTH)
xounamrrupuianu. Kyssatu 100-500 MBT 0Vnran Ky€un 37eKTp CTaHIUsJIapy acoCaH
Mapka3uil Ba xkanyouit Bunositinapaa (JKuzzax, Camapkanna, byxopo, Kamkanapé Ba
Cypxonmapé 12 BuioATiapu) SKOWJAIITHPUIL  Ky3ga TyTwirad. bupok,
pecnyOnukaHuHr Oomika MuHTakanapuaa 50-200 MBt kyBBatra sra Ky€mr 3JeKTp
cranuusiiapu Kypuiaau. Ly 6unan Oupra, Wupuk Ky€m (pOTO3IeKTPUK CTaHIUSIIapU
(300 MBt pnan opTuK) Vy3rapyB4aH uUNUIa0 YMKApPUIIHU OapKapoOpJIUTHHU Ba
HSHEPTrOTU3UM/Ia UCTEHMOJHUHT TUFU3 COATJIApUAaru MakCUMaJl IOKJIaMaHu TapTuora
COJIMIIHU TabMHUHJAII YYyH CaHOAT MUKECH]Ia SHEPTus cakjiall TU3UMIIapu OWiaH
00cKuMa-00CKUY KUX03TTaHAIH.

V36eKNCTOH1a MCCUKITMK SHEPTeTHKACHHY SHAJA PUBOKIAHTHPHII MAKCaU/Ia
MYyKOOWJI HEprusi MaHaOaJapMHUHT SIHTU TypJapuaad QoijaiaHuIl XM camapa
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oepamu. by ypuHIa TEPMOIJICKTPUK TEeHEparus KapaéHW HATWKACHUIa OJUHAIUTaH
ANEKTP SHEPrUsCMHU MHCOJ KWIMIIMMH3 MYMKUH. bByH&na sHru aBioj sipum
VTKa3THIIM  TEPMODJICKTPUK MaTepuauiap Xamja KOHCTPYKTHB —Y3TapHIILIap
HaTWXKacuaa TepmodsiekTpuk reaepatopiap OUK (dorimamu um kosdduimenTr )Hu
10-13 % nman 20-30 ¢owusra kyTapun Tanad dTUIAIH.

Xo3upru KyHna ¢aH Ba TEXHUKA XaMJ1a TEXHOJIOTHUSHUHT T€3KOP PUBOXKIIAHUIITN
3aMOHABHUI MHCOH Y4YyH KyJa KYI TypJiu XWJI MyaMMOJIapHU KEeJITUPUO YUKAPMOK/A.
Acocan OyHJaii MyamMomap SXTUEXKIAp Ba MaBXKyJl PECypCIapHUHT TaKCHUMIIAHUIIIN
XaMJia MOCTAITHPUIUINN OuiaH OorMK OYiIMOKIa. AHa IIyHAall MyaMMoJjapaaH
OMpHU HAHOTEXHOJIOTUSIHUHT Maigo Oynumm omnan Oormukaup. 1958 iinnu Amepuka
bu3uKIapu KaMuaTu aHxkymanuga npodeccop P.Deitnman (y 1965 #mn Hoben
MyKo(OoTUTa cazoBop OYiraH) Mamxyp mMabpy3acuHu Yykuiau. OnuMm Mabpys3acuia
“@Pu3nMKka KOHYHJIApM Ba MPUHLUMILIAPK QJIOXUJA OJMHIaH aroMilap yCTuaa
MaHUIMYJISAIUS YTKA3WIl Ba Iy OPKAIM Xap XWJ Oyromiap spaTUIIra MOHEIUK
krnMaiiny. [llyrra acocnanu® aiTHIl MyMKWHKH, WHCOHUSAT SKUH Kellakakaa Oajk
TEXHOJIOTHSI aCPUJIaH HAHOTEXHOJIOTUS aCpHra Kajam Kysau”’- JeraH UIMUN XyJIOCaH!
unrapu cypaau. bynnaii Tapakku€Taa y3ura XOCIUKHUHT a0 OVIUIIM - TUTIOTETUK
Jax3a/iaH KeMUH TEXHOJIOTUK TApaKKUET IIyHYATNK T€3 Ba Mypakkad 0yin0 Komaauku,
YHU TYIIYHHO OVIUII XaM MYIIKYJT OViaau.

bapua coxamarn kaOW WMCCHUKJIMK SHEPTETUKACHAA XaM SHTH TEXHOJIOTHSIIAP
103ra Kenuob, alaakavyoH WIUIa0 YMKApHUINTa KOpHUH ATHiIMoKaa. KelnHrn iusiapaa
HCCHUKJIMK PHEPTeTUKACH COXACH/Ia t03ara KeJiraH sSHru ManOanapjaH oupu 3ee0ek Ba
[TenpThe 2 exTramp.

3eeOek  A(PdexTh  TepPMOINIEKTPUK  MaTepUAUIADHUHT  KapaMa-Kapliu
TOMOHJIapUa XapPOPaTHUHT KECKWH (apKyd HATHKACHIA DJICKTP DHEPTHUSACH XOCHJ
Oymun sxkapaéuu Ouman u3oxjananu. [lenpThe dddexTn 3ca akcuHYa, MaTepuaaa
ANIEKTP TOKH YTKA3WIl OPKAJM YHHHT TOMOHJIAPDHHHM COBHTHIN €KUM KU3JIUPHUIIT
xapaéuuaup. [lenbTbe dyIeMeHTH OWIaH JKMXO3JIaHTaH KUX0371apra TePMOIIEKTPUK
COBYTKHWIAPDHU  MHCOJ  KWIMIMMUMU3  MyMkuH.  lllyHuWHrOek, aBTOMOOWMII
XOJOMWJIBHUKIApU €KW Mmaxcuii kommbloTepiapaa USB-mopt opkamu coBuTuim
TU3UMU, TEMHUP CUFUMIIApIa TUBOHU COBUTHIN TU3UMIIAPUHUA MUCOJ KUJIMII MyMKHH.

3eeOek >pdextn xapaHu OWJIaH MIUIOBYM KypUJIMajlap HMKKHUHYM KaXOH
YPHIIU JaBpiiapuja mapTu3aHiap TOMOHUAH paauoaioka OaTapusiCHHH OJIOB OPKaJIH
Kaiita 3apsjuamn okapaéuuga xam (organanwirad. Illynunrmek, Curiosity mapc
KOCMHUK Kopabnuma, Cassini HOMJIM IuTaHeTansapapo KOCMHUK —Kopabmma, Henryn
caiiépacunu kecud yTub Ilimyronra skunmamraran New HoOrizons kocMuk kopabiuaa
ymly 3eebek 3¢ ekt EpaaMuia UIIIOBYH PAAUIN30TOIUIM TEPMOreHEpATOpIapaaH
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doinananunrad.  YmOy — kopabimapaa — IUTyTOHMI-238  paarou30TONHIaH
doitnananuarad. Macaman, Cassini kopabiuga Xap Oupuia 11
KWwiorpaMMJlaH TUTyTOHM-238 Oynaran 3 Ta TEPMODJIEKTPUK TeHepaTopiaH
dholmanaHuITraH.

3eebek d(pdexkTn  XO3Upru KyHJAa MaWIIMH-KOMMYHaJI XaéTra Xam KUpuo
KeIMOKJa. MacanaH, XO3UpTrH KyHJa TYPHUCTJIAp y4YyH OJIOB &paaMujia MOOWIIb
Tene)OHHM 3apsUIallra MYyJKalIaHraH KypuiaManap uiuab umkapuiaMokiaa. Bxu,
aBTOMOOWIIIap/la WUKU EHYB JABUTATENIM WIILIANIM KapaCHUIa aXpanubd dYnKaéTran
KaTTa MUKJIOpPJard UCCUKIMKIAAH (oinananno, 3eedbek d3pdektn Epmamuaa dJIeKTp
OJIMII aBTOMOOWJIHM sIHaJa camapaiu Oyiauiura oauo kenaau. Xo3upru kynaa BMW
KOHIIEpHU IIyHJai aBTOMOOWITApHU MIIUTA0 YMKAPHUIITHU peKaIalITUPMOKIa. 3eeOex
s dexTraan Typiiu TEH30pe3ucTopaap, O0OCUM Ba Xxapopar YI4oB4uu acObobiapaa xam
KeHr ¢oiipranunaau. bynnait TepMmomeTpiaapHu OolIka TepMOMeTpiapra HucOaTaH
IOKOpY VJ4alll aHUKJIWTUAa WIDIAlK HcOOTIaHTraH. Ym0y nartyukiapaan Qad
coxacuja, MacajlaH 4opBa MOJUIAPWAAH KM YCUMIIMKIApAaH axXpaaud dnkKaéTraH
WUCCUKJIMK MHKJIOPUHU aHUWKJIAITa KapaTWiraH OWOJIOTMK TaJKUKOTIapaa Xam
doitnananunmokaa. Xo3upru kKyHna Energy Harvesting TexHonoruscu acocuaa
UIUTOBYM KaM KYBBATJIM aBTOHOM DJIEKTP KypHJIMAJIaph KEHT TapKaIMOKIa. YIIOy
KypwiMaiiap OarapeiikalapHi ajJMallITUPUIIHU Tajlad STMAcIurd OWIaH MyXHUM
axamuaT kacO sragu. CaHoaTma KypuiMa €KW KUXO3apHUHT BH3yallb Ky3aTHII
MyMKHH OyIMaraH xapkaTjiaHyBYd KUCMJIAPUHU HA30paT KUJIUII €KU aXxOOPOT OJUII
MaKcaJnuaa TEPMODJICKTPUK TEHEpaTopjiap OpKadd DSHEPIrHs ONYBUM TYpPIH XU
JaT4YMKIIAp, CEHCOPIIAap Ba HA30paT KWJIyBYU acO00Iap UITUTaTUIIA H.

XXI acpna puBOXJIaHraH AaBiariapia KypwiaétraH “Axum yu”, “AKmim
maxap” Japjaa Xam pecypciap (dHeprusi, ra3, cyB Ba 0.) capduHU aBTOMATHUK
aHuKana ymoy 3¢ dexT épraMuia UIIoBYM Xucooaarnaiapaa ¢hoiaraHuIMoK/Ia.
HNccuknuk sHeprust reHeparopilapyuiadH WYIAOII T[a3HUHI EHUINM HaTWKacuaa
aXpanub yuKa€TraH HCCUKJIMK HATHXKACUJIA DJIEKTP YHEPTHUSCH OJUII OPKaIH HEPT-
raz Ka3u0 uuKapuil ’kapaéHusia Xam KeHr Qoinananwiaau. Hatwxkana ojuHraH
AIIEKTP PHEPTUSICH HATIKACHA Y30K MyA1aT MHCOH Ha30paTHUCH3 Maco(haBwii Ha30paT
ac6001apu, TeTeMexXaHuKa )KUX03J1apy Ba OOIIKa anmnapaTJapHUHT Y3JIyKCHU3 UIILIAIIN
TabMUHJIAHAH.

3eebep oaddekTn HaTWKacUIa WIIIOBYM ac000 Ba KypHUIMaJIapHUHT
camapaiopJiury yjiapja WIUIaTHIAJUrad sSipuM YTKa3THWIAPHUHT MaTepuald Xamja
Typura Oormukaup. SlHru Marepuamiapaad cyiabhun camapus (SmS) Ba Temmypun
BUCMYT XO3UPIM KyHJa OSHI Kyn (QoiganaHmwiagurad Marepuamiap >KyMmiiacura
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kupaau. lyHuHraexk l'eiciaep KOTMIIMACH, CKYTTEPYIUTIAP, KPEMHHUU-TEPMaHUMN
KOTUIIIMACH YCTHJIa XaM WIMHN-TaIKUKOT UILIApH OO OOpUIMOK/IA.

Xynoca cudartuga TabKUAJIAIl MYMKUHKH, TEPMORJIEKTPUK MaTepHUauiap Ba
reHepaTopyiap DSHEpPrusi TEKOBUYM KeJakaK TEXHOJOTHMSCH XHCOOJiaHAIu Ba
V36exucTona xaM ymoby coxaja HIMHi-TaIKMKOT HIUTAPUHHA PHBOMKIAHTHPHUII
OpKaJIM y30K PErHOHJIapHU Xam/la UILIad YuKapuIl kapaéHIapuHd aBTOHOM SHEPrus
OWJIaH TabMUHJIAII SHT MYXUM Ba J10J13ap0 MyammoJiapaaH Oupuiaup.
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