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ATMOCO®DEPA XABOCHUHHUHI' U®JIOCJTAHUIIIN MYAMMOCH

T.0.H. U.MypanoB
karta ykutyBuu. U.daisy/iaes
KapMUU Duepreruka dakynreru.

AHHOTALIUA

Uccuxnux  anexkmp cmanyusnapuoa 6a UUPUK CAHOAM  KOPXOHANApuod
EKUNAEMean OpeaHuK EKUISUIAPHUHE EHUWU HAMUNCACUOa CYHeU UULIApod
ammocghepaca KapOOHOM aHSUOPUOHUHE adcpaniub uukuwu mypm obapasapea
Kynauou. Ynapoan uukaémean mymyH 2azlapuHuHe Xaeo2a KYWUTUWU MeXHO2eH
ugnocnanuwny  Kenmupub uuxkapou.Ywby myammonap Kyuuodasu — Maxkonaod
ampogauya Epumunean.

Taanu cyznap:. ammocghepa, kapooHam aH2uOpuod, madxtco88y3Kop, MexXHO2eH
ugnocranuwt, y2nepoo YUKUHOUNAPU, KUCIOMANU EMEUPAAp, VCUMIUKIAD OYHECU,
eHeUl YYYBYAH OJIMUH2YEYPM.

AHHOTAIIHUA
B pesynomame coicucanus opeanuueckozo monaued, CHCUeaemo20 Ha Menio6bix
INEKMPOCMAHYUSX U KPYRHBIX NPOMBIULICHHBIX NPEONPUSMUSIX, 8bIOPOC VeNeKUCI020
2aza 6 ammocgepy 3a nocieonHue 200bl YEeIUYUICs 6 Hemvlpe pasd. Bviopocol
ObIMOBLIX 20308 OM HUX CIAAU NPUHUHOL MEXHOSEHHBIX 3a2PA3HEHUL, MU NPodIeMbl
NnOOPOOHO paccmompetvl 8 cCmamoe.

ANNOTATION
As a result of the combustion of fossil fuels burned in thermal power plants and large
industrial enterprises, carbon dioxide emissions into the atmosphere have quadrupled
in recent years. Flue gas emissions from them have become the cause of man-made
pollution; these problems are discussed in detail in the article.

ﬁHpHK caHoaT WHIIOaTiapu xoinamran Hasouid, Onmanuk, Yupyuk,
Anrpen, ®aprona, bekobong maxapiaapu xaBocu Tapkubumma COZ2  HuHT
MUKI0pU HOpMaJaru 0,03% smMac, Oanku 0,05%ra €TraHJIMTU
TaIIBUILLIN XoJIaTIapaaH XUCcoOJIaHaIu. Coxa MyTaXaCcCHCIIApUHUHT
MabJiyMOTJIapura  KaparaHjga Xap  Wwim  pecnyOiaukamu3z  aTtmocdepa
XaBocura 4 MWUIMOH TOHHA TYpJIM XWJI 3axapid MoJja Ba JJIEMEHTIIAp
kymMmokaa.  Kymmagan, ymOy — uukuHauiapaumar  50% w yriepon
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okcuad, 15% wm yrmepon uukuHgwiapu, 14% W ONTHUHTYTYpPT  KYII
okcund, 9% wum aszor okcuau, 8% W TYpAuM XWI KATTHK Mojnanap Oynuo,
konran 4% wu o3ca y3ura xoc YTa KywIM 3axapid Mojjaaiapra TYFpH
kenaan.[1].

Opnmii kO adTaguran Oyicak, xaBocus 4-5 nakuka, cyBcu3 4-5 KyHIIaH
OPTHK sIIall MYMKHH O3MAacIuUTMHA Ou3 Kyga sxmu Ouiamu3. AdQcycku
XXI acpra kenu® HMHCOHUSATHUHT HOTAapTUO KECKMH Kymaimmu Qad -
TeXHUKaHUHT  WIJAaM  pPUBOXJIAHUIIM  OKuOaTtuga  aTtmocdepa  xaBocura

VH MMHTJ1a0 TypJIH MOJIJ1a Ba OMpPUKMaIApHUHT KYTapuInIg
okuoOaTHIa XaBo TapKUOU udrociaHMOK A, KHUCJIOPOJT MUKIOpH
ce3uapiau Iapaxasa KamMaimuo, KapOoHaT AHTUIPU] MUKIOPH
ce3uapiu JIapaxana OPTMOK/IA. Macanas, TOIIKYMHUP JaBpujia

aTMocepa  XaBOCH  TapKHUOWIAard  KHCIOPOAHUHT  MuKmopu  35%  HH
Tamkmia 3TraH  Oynca, XX acpra kemu6 Oy xkypcarkua 20% ra TymmoO
KOJITaH. XX acp oolapuaa atMocdepa XaBOCHU TapKuOUAaru
kapOoHnat anruapuauHuHT  Mukaopu  0,03% wHm  Tamkuia  aTran  Oyica,
acp oxupura kenu6 Oy  Kkypcatkuu  AyHE  aTrMocdepacu  XaBOCH
TapKUOUHUHT 0,04% VHU, caHOaTH PUBOKJIAHTaH maxapJap
atMocdepa XaBOCHUHHUHT (HaBowmii, TomkeHr, AHTpEH, Yupuuk
maxapyapu xam) 0,05% wau Tamkun sTMokaa.[2]

ATpop-MyXUTHH  HU(QIOCIAHTHUPYBUM  SSHA  OMp  TapMOK  HCCHUKJIUK
ANEKTp  CTaHUusIapu  OynuO, 2JeKTp  KyBBaTH  WIUIA0  YMKapaJaurad
KO30HJIapJa  KOKC, ras3, Ma3yT Ba  TOwWkKymup €EHamgu.  Tomkymup
TapkuOujgaru  ONTHHTYTYpT  Mukmopu  1-8%  Oynub, ¢Enranma  yHmaru
ontunryryptauar  10-12% wu Tynanuruya  énmaiimun.  Enram  88-90%
Typau XWl Mojajganap KuUMEBUM JkapaéHiapia XaBo Owiad — apanammuo,
SO2, SO3 ra3m xomatuaa arMocdepa XaBOCHTAa KyTapwiiagd Ba XaBoja
coBub xaBo TtapkubOmmarn (H20) cyB Owmanm  ¥y3apo  Tabcupiamud
cynedua Ba cyiabdar KucloTalapra aWigaHaad Ba  KUCJIOTAIM  EMFUpIap
HIAKJINIa epra Tymuo aTpo(-MyXUTHU uocnanu:
by wmommamap aca, OyTyH OKOHJIM  TaOuaTHW, OKyMJaJaH, HWHCOHHH
Ba YCUMIMKIAp JAyHECMHM HOOyJ  KWJIYyBYM  TaXOBBY3KOpD  OMIJLIAPIMD.
1 kr  rtomkymup  Tapkubunma 4%  ontuHryrypr — Oynca,  EKWIFH
énmmm  yuyn 20 M®  xaBo 3apyp Oynamu, xaBo Tapkubura 40 1p
OJNTUHTYTYpPT CHHTaAW yHAaH 36 TpaMMHM C€HTWJI yYyBYaH OJTHHTYTYPT
0yiub, 72 rpamm cyabdar aHIMAPHUA XOCMN Kuiagd. by geramm xap 1m®
atMochepa xaBocuma 7,2 rpamMMm cynbdua  anruapun  (SO2)  maexkyn
nemaknup. Illlyamargek  tomkymupHuHr Enum  kapaéuuga  30-35%  kyn
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XaBora YUKA/IH. AliHaH AHrpeH, OxaHrapoH Ba [vpun
maxapiapugaru  ['POC map Oopku Oup Keya KyHay3na OWp Heya MUHT
ToHHama0 kymup ¢Exkaau. Macanan, AKllnmarm «onektpocutre 1e (paHiy
UCCUKJIMK  DJICKTPOCTAHIIMS  KOMIMaHWsicu Oup keua KyHaysga 1,7-2,0
MuHr, Oup onga 51-60 wmuHr TOHHarada kymup &Ekamad, OKuOaToa yHAAH
xap kyau 33 ToHHa cyubdar anruapun Ba 250 TOHHA KyJn XaBora
KYTapuiIau. Canoar  wma®d  YMKAPUIIUHUHT  PUBOXKIAHWIM  OWJaH
unuiad  YUKapUIl —KOpXOHalapyu MaBXyJ OynraH maxap axoJdcu KaTTa
asuaT  4ekMoKna. JKymmaman — Hero-Mopk — maxpummar  xap 1 kM2
Malonuga Oup odga ypraga 20-25, Tokwmoma sca 50 TOoHHaraya Kypym
epra Tymmoxkza. [3].

OHr CYHITH UIMUN TaAKUKOT HaTHKallapura Kypa XaBo xapopatu XX acpoa

IIUMOJIMA SIpUM  IIapAa CYHITM MHUHI WHJUIMKAA OHI KYWIHCH XHCO0JIaHuUO,
HI HWCCUK, VH HWwomrn cyarrm 15 dwira  tyrpu kemmu - (1985-2000).
o[JViapHuHTr muuaa 3HT Uccuk iun 1998 imn O6ynau. 1998 HunHuHT y3upa pyu
Oepran Tabuuii odatnap 80-iwmap MoOaitHMaa 103 Oepran Oapua TaOUUN
odatinapaaH Kynpok TanodaT KeITUP/IH.
o[ JCaHoaT wuNUIA0 YMKAPUIIM CAJIMOFMHUHT KECKUH OPTHUIIM Ty(dailau CYHITH
50 nunaa KapOoHaT AHTUAPUL axpanuo YUKUIIU TYpT
Oapobap kymaiiau. JlyHé kuThanapuaa Eraaurad EFUHTapPUWIUK — MUKIOPU
1% ra kymaigu, JOeHru3 CcyBiIapuHMHT Yyprada carxk 10-15 canTtumerpra
kytapunau, 2100 imiara Oopub 95 caHTHMeTprada KyTapwidild Oamopat
KWIMHMOKIa, cyHrru 100 Huimga MKIMMHUAHT - T7100ajl  MCHINM  OKuOaTuja
)KaXOHJa €p KO3MHMHI Yyprada xapopatu (apenreiit Oyiuua 0,6-12° C na
15089217910 (BMT HUHT MUHT 1705110518 Mabpy3acHUIaH).
BbMTHuHT UKJIUM y3rapunuiapu JOMpacuIaru KOHBEHIUSACU
Ba yHra 1997 imnga Kuortoma KalOyn  KWUJIMHTaH  TPOTOKOJIM,  KAXOH
NAaBJATIIAPUHUHT Ma3Kyp MyaMMOHH Oaprapad »THII Yy4yH ¥3apo Ty3WJTraH
cyJIxJiapu OyHra Oup MUCOJIIUP.

ATtMochepanuHT HGIOCTAHUIIN XaBOTa HUXOATIAA KYI MUKIOp/a 3aXapiik Ba
3apapyid MoOJJajap: YaHT-TY30H, TYTYH, MHKPOOJap, YCUMIIUK YaHTIApH, YTJIEPO]
OKCHJH, BOAOPOJ CyJb(huI, YTJIEBOAOPOATIAp, OPraHUK MoJJanap, cyibhuiap,
HUTpaT/Iap, KYpFoIuH, TemMup, ¢GTop OuUpUKMaliapu, paavoOaKTHB MOJaajiap,
MECTULHUIAD KYLIWJIUIIN JeMakaIup. by XuMHMABUN MaxCyJOTJIIADHUHI KYIIYUIIUTH
atMocdepana y3rapunicus KoiaMmaiiau. banku Ky€m Hypu Tabcupuaa arMmocdepana,
030H «IKpaHU»la Xajlu TYIUK YpraHuiMmaraH XUMHUSBHI peakuusuiap BYXKyAra
KEeNTUPHUO, STHA XaM 3apapiupoK sTHTU OMpHUKMalap XOCHJI KWW MYMKHH. XaBora
KYIIWITaH apajammManap aTMOC(EpaHUHT XyCyCUsTUTa Ba YHUHT TaOMUI MyXUTHUTA,
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ary KyMJIaJIaH, ouocdepa TapKUOUHU Xam y3rapTupaiy.
Exunru Ba EHWIFMIAPHMHT SHUINM, CaHOAT MINIA0 YMKApMILM, TPAHCHOPT Ba
oomkanap armocepanu wudiocnaiauran acocuid ManOamap OViauO, yrapaaH
YUKaIUraH MaxCyJOTJIApPHUHT XaBora KYIIWJIUIINIA MexHO2eH U@IoCIaHUuL
nevimnanu. TexHOTeH HUQIOCIUKHUHT KaTTa KUACMU CKWIFWJIAPHUHT EHUIIHIAH
XOCWJI OYynaJuran ra3CUMOH MaxcCyJIOTJIapAup; YJIApHUHT MUKIOPU WUIIJAH-UHIIra
KymaiMokaa. ['a3ciMOH MaxCyJOTJIApHUHT aCOCH TypH KapOOHAT aHTHUAPH] Ta3d
(CO2) xakmma roxopuma atu® Yyrwamu. Xap Huiam atMmocdepara KyIIWIaJauraH
CO2 HuHr wMuUKIOpH Xakuaard Qukpiap xap xwiaup. bab3u  onumiap
atMocepara xap Hunum 14 muapna. tonHa CO2 xymmnaau aeca, Oomikaitapu 23
MIpA. ToHHa paedumMokma. CO2 man Oomika rasmapHuHr Mukgaopu 500 moIH.
TOHHaJaH KaM 5Mac; IyHUHr 200 MJIH. TOHHACHMHU yTiepod okcuau, 50 MIH.
TOHHAJAH KYMPOFUHU Xap XWJ yIieBojopoiiap, 146 MIH. TOHHacMHU cCyibQar
OKCUIM, 53 MIJIH. TOHHACMHU a30T OKCUIJIApU, KOJTAaHMHM OOLIKA ras3jiap TallKHII
stagu. Macanan, 100 iun moOaitHuna OyTyH ayHépa €xkunarad 90 mupna. TOHHa
KYMUpJaH €p MIApUHUHT XaBO KOOWFUTra a’po3osuiap KYpUHHUIIMAA 3 MIIpJ. TOHHA
KyJ, 1,35 Mapa. ToHHa KpeMHU, 1,5 MiIH. TOHHA MapryMmyul, | MIIH. TOHHaZaH KyIpoK
Hukenab, 0,9 MiaH. ToHHa koOaneT, 0,6 MIH. TOHHa pyxX, 0,6 MIH. TOHHaA
cypbMa unKapuO Tanuianrad. OJIMMIIApHUHT MabIyMOTIIapura Kypa, AHrMsna na
Hiunura 200 mitH. ToHHA KymMup, 20 MITH. TOoHHA HEPTh EKHIIMO, Xap uiam atMmocdepara
5,3 MJIH. TOHHA OJTUHTYTYPT ra3u, 24 MiaH. ToHHa yriiepos okcuau (CO), 2,1 miH.
TOHHA TYTYH Ba KypyM (KOpakysl) YnkapuO Tanuianras. [2].
Kymup umnmataauran KopxoHaiap opacuaa XaBoHH U(DIOCHAIIN KUXATAaH OUpUHYA
Vpuna TypaJuraHu VCCUKJIUK ANEKTP CTaHUHUSIAPUIND.
Macanan, KyBBatu ypraua Oynran Outra I'DL] Oup cyrtkaga 2000 ToHHaA Kymup
€xu0, xaBora 400 TonHa Ky’ Ba 120 TOHHA OJITUHTYTYPT Ta3U YUKAPATIH.

OpTHPOd JTHUILI KEPaKKH XX acpaa aKcapusaT caHoar,
KUIUIOK XVKaluru Ba Oapua coXajlapHU PUBOXKJIAHTHUPHUIN acocaH 3JKCTEHCHUB
ycynna puBOXIaHTUpUIAAU. JKymiianaH, HHEpPreTMKa COXacu XaM XyIau Iy
WAYJIIaH oopau. Coxa MYTaxaCCUCJIapu Ba AKCIIEPTIAPHUHT
ANEKTPOCTAHIUSIIAPHUHT  Qoifnanu um  kodddunentn Yyprada kuitmata 30%
Oynaguran Oynca, CYHITM UYHUKUTCH3 CEPYHYM TEXHOJIOTHsUIapAaH ¢oiinananuo,
YHUHT Goiganmm MaxcysloT KOA(UIIEHTUHU UKKH 0apo0Oap OIMMPHUIIT MyMKHH JKaH.
Bynra »oca, »aJekTp OJHEpPrusick Ba MCCHUKIMK HWIUIA0 YHUKAPUIIT PEKUMUIA
WUUTAIMral ra3 TypOuHajmapura YTUINHUHT V3u kudos Kuinagu. UyHku Oy sHru
MoaeTHUHT (oiinanu um kodpduuentu aespiaun 60% Hu Tamkua ATau. emax,
ymoy ycyiaHu Kysutad, ymoy coxagaH CyHBUH HMCCUKXOHA 3P EKTH XOCHI OYuIn
xKapaCHUJaru aWHM coXa XHCCACHMHM WKKH Oapobapra, yMyMHi HCCHKXOHA
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ahdexTn xocwn OYIUIT yIummmHu OYIica, MIyHTa MOC paBuIAa KaHmanaup (owusma
KaMaUTUPHUIIT MyMKUH OYynanu. SIbHU CYHITH MOJEIHU KYJIIad MCCHUKXOHA Ta3japu
YUKUHWJIAPUHA KaMaThpuIura uMKoH Oepamu. Ep Kabpuaan kazu0 ojuHaaAWraH
EKWIFM TypJapyHM Ka3uO OJIMII Ba TalllUII >KapaHUAAru MYKOTUIIAPHU XaM
MUHUMYMIra KEITUPHUII MYMKHH. XO03upra Kajgap HepTh KOHJapuaaH YUKaETraH
razjgap XaBOHM ailHM KOHJApJaH YMKAETraH TYypJaM XWJI rasjap OwiaH yrta
udociamMacivk yayH €kuo rooopuianm. [4].

SHrU gpaTUiaraH TEXHOJOTHSIIApPra, acoCaH MaXaJUIMM 3XTHEXKIIAP YUYH 3JEKTp
SHEPTUACH MILIA0 YHKApHUIIra MYyJDKAUIaHTaH KUYUK KypuiMmanap YpHaTHII EKd
ra3Hyd CYIOJTUPUO YHJIaH TPAHCHOPT BOCUTalapuaa €KW SKUH KOMIIAIraH caHoat
KopxoHajapujaa ¢GoiiallaHuill MyMKUH. DHEPrus sSHaja camapajop TEXHOJIOTHUsIap
YU-XKON CEeKTopuAa KYJUIAaHWIMIIKN MYMKHH. By cexkropaa KOMMyHan Xu3Matiap
(37eKTp, Ta3 Ba HMCCHUKJIMK TabMUHOTH)ra Tanad OpTAETTaHIMIU YYYH HCCHKXOHA
razjgapy YMKUHAWIAPU XaXMU YcMOKIa. JIekWH, sHeprusi Ba HMCCUKJIUK HIILIA0
YUKApUII TEXHOJIOTHSUIAPK JCKWIMIMYa KOJMOKAA. DBHHOJApHUHI MCCUKJIIMK
M30JISIIUSACH, UCCUKIUK TapMOKJIAPUHUHT XOJIATH XaM sHajJa SXIIWIANIHU Tanao
sraau. Ko3oHXoHamap caMapadwIMIMHUA KyTapuil, OuHoMapjaH doigananuiga
HA30paTHUHT SHTH TypJapyHH KyJutail, Ky€ sHeprusicuaan ¢oiaranuniga sHruya
€YMMJIaPHU TOIUII, U30JIALUS YUYH SSHTM KUMEBUN MOJJaNapHU KyJulall, HCUTUII Ba
COBUTHUII THU3UMJIAQPUHMHI SHaJa caMapaid OVJIMIIMHA TabMUHJAII JIO3UM.
HccukxoHa ras3napy  UYMKUHAWIAPUHU — THUKJIAHAJAWIaH dSHEprusi  Ma”Oanapw,
KyMmilaJaH IIaMoi, Ky€ml Ba YyHYa Karra OyiMaraH THIpOMHILOOTIApAAH
dhormamaHuIn xucooura XaM KaMalTHpHIL MYMKHWH.
Xo3upru KyHjaa ayHE MukEcuma mamMon TypOuHanapaad QoWganaHuin Wuaura
25% nan kynpok optMokaa. Kyémr sHeprusicu Ba 6momaccanap sHeprusicuian.|3].
[yaun ouyuK IBTUPO(] OTUIT KEpakkh, OYTyHTH aBJIOJHHHI aKCAPUATU Xeu
myoxacu3 Iaxapijapjaa SilaiHu XoXJaWad. YpOOHU3AUSHUHT Kydano® Oopuiiu
OOBEKTHB Xapa€H, JIeMaK yHM TapThOra coiu® Typuil AaBp Tanadupup. UyHku
maxapJapHUHT KYNMalWuiiyd Ba HupukiIamuO Oopumm ¥y3 V3ujgaH Kylupara Oup
KaTop MyaMMOJIapHU Keno YUKULIUTA cabab Oynanu:
1. ABBamambop ymOy maxap Xyayauaa aszajigaH smad KearaH YTPOK Xajk
a3uAT YeKaau, YYHKH yJap JEeXKOHUYWINK, YOPBAYMJIMK OWJIaH TWIyFyJUIaHUIIIaH
MaxpyM Oynasu.

2. Iaxapnap XyIyJIUHUHT KEHTalMiIM OWiaH YHYMJIOp TYIpOKIap IIaxap
KypWIMILIJIapH OCTUra KOJUO JEXKOHYMJIIMK MYOMYJIaCUJaH YUKHO KeTajaH.
3. Tabumii ycuMIuKIap JOyHECM XAMBOHOT OJIaMU MYTIOKO MYK Oynaau.
4. Ilaxapmap  arpodugaru CyB  XaB3ajJapu  MYTIOKO  udIociaHay.
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5. Ilaxap axonucu KYMOpPOK TypJid XWiI KacO KacayulMKJIapu Ba HOKYMIH
KacaJTUKJIap OWjIaH KacaulaHa/lu.

6. Canoar, TpaHCIOPT Ba XYXKaJIUK MaulIMi YUKUHAWIApU OuiaH arMmocdepa
XaBOCH aTpo(-MyXuT KHUIUIOK >KoWjapra HucOatan 20-25 wmapra KYIpok
udaocraHaad Ba IIaxapiap XaBOCH XapopaTH KHIIJIOKJIAp XaBOCH Xapoparura
HucOaTaH 2-3 mapaxa UCCUK Oyaau.

7. CYHITH CTaTUCTUK MabiIyMmoOTiapra Kypa, Iiaxap AaxOJHCHUHHHI aKCApUATH
IIOBKMHJAp OwmiaH  OOFMMK  OyiraH  KacaJuIMKIapJaH  KYOpOK  IIHUKOAT
KUJIMOKJIajap [Taxapnap aTpod-MyXUTHHU HQIOCTAHUIINTA ACOCHM cababuu
Oynran oMuILIapra Kyiuaaruiaap KUpaju.

1. Vit-py3ropnapiaH 4YMKaAUTraH Mauluk YUKUHIWIap (YpTada Xap KyHH OHp
KHIIWTA 3 KT.JIaH TYFPU KEIMOKIA)

2.Tpancnopt BocuTanapu

3.ABunanus BocuTagapu

4. CaHoar uiiad YMKapuil KOpXoHaJIapy Ba Xokazonap[4,5].
Tabuar OOMJIMKTapUHUHT TUKJIAHUIIN YHUHT xapaxart

cappura  HucOaTaH  MWIIMOH-MWUIMOH  HWIIApPHA  TalIKWJ  OTTaHJIUTU
cababmu xam Te3 Tyrab Oopmoknaa. Illy cabGabmu xam Oy kabu Tabuar
OOWNUKIApHU  aBailylab-acpaml Ba yHAAH OKWIOHa  QoipanaHum  3apyp.
Munr adcycmap  OyncuHKM, YTraH ~ MycTaOWJIMK  WWJUIapuja,  acoca,
XalK, Mwar Oodnauru — XucoOJaHraH  KummaTOaxo  Oyroomiiap,  OJNTHH,
KyMylll, TUlaTUHA Ba Oomka HOEO0 MeTauiap Typiu OoxoHanmap Owiiad
Mapka3ra  Tamm0O  ketwiaau.  Aciaupa 3ca, Oy  kabu  KuMMar0axo
OoWnukiap XajaKk Ba MWwuar Ooiymmry  MaHOam  cudaruma  xap  Oup
AaBmaT €KM  MWUIATHUHT  KeNaKak  aBiojsiapra  KOJAWpAIWraH  MHUJUTAN
MepocH 0ynu0 y TaBIaTHUHT ¥3 Xa3MHACHIA CAKJIaAHUIIN 3apyp d1u.[1]
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