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АННОТАЦИЯ 

В стати рассмотрена при повороте автомобиля смещение кузова из-за 

неровностей дороги или действия центробежной силы может сопровождаться 

вращением осей колес (осей) в плоскости (кинематическая тяга оси). 
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Крен кузова, вызываемый дорожными неровностями или центробежной 

силой при повороте машины, может сопровождаться поворотами осей колес 

(мостов) в плане (кинематический увод мостов). Кинематический увод мостов 

оказывает заметное влияние на управляемость и устойчивость движения 

колесной машины, поэтому важно определить соотношения между 

вертикальным перемещением одного из бортов машин и углом поворота мостов 

в плане. Для этого воспользуемся расчетной схемой, показанной на рис.1. 

На рис.1. показан задний мост с зависимой рессорной подвеской при 

правом повороте машины. Передние концы рессор соединены с рамой простым 

шарниром, а задние – с помощью серьги. При прогибах рессоры задний мост 

перемещается по дуге О1О1
/, причем ось его качания расположена около 

шарнира. Под действием поперечной силы Рку, кузов машины наклоняется, 

вызывая сжатие левых рессор и распрямление правых. Левая рессора, сжимаясь, 

перемещает задний мост назад а правая, распрямляясь, перемещает его вперед. 

В результате задний мост поворачивается в горизонтальной плоскости, как 

показано штриховой линией. Это способствует уменьшению радиуса поворота и 

равносильно повышению склонности машин к излишней поворачиваемости.   
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Рис.1. Расчетная схема поворота оси моста машины при переезде через единичную 

неровность и единичную впадину. «О»-центр колеса; «А»-ось качания рессоры 

(простой шарнир); О1-центр колеса при подъеме колеса на высоту h; β - угол 

поворота оси колес в плане. 

 

Рассмотрим переезд колеса через единичную неровность, например, левым 

колесом. Необходимо определить угол β в зависимости от величины h при 

подъеме и опускании колеса.  

При подъеме колеса на высоту h вследствие деформации рессоры центр 

оси колеса переместится из точки О в точку О1,  
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1.5. Принимая во внимание, что  1TCOZ =  из Δ ВС1Т можно записать: 
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2) При переезде колеса через единичную впадину поворот оси колес в 

плане определяется теми же равенствами, за исключение последней формулы 

(1.5), которая для этого случая принимает следующий вид: 
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 Результаты расчетов кинематического увода при переезде колеса через 

единичную неровность и единичную впадину приведены в таблице 1 

 

Таблица 1. 
 

  

  h (мм) 

Кинематический увод при переезде 

единичной неровности (β, градус) 

Кинематический увод при переезде 

единичной впадины (β, градус) 

Передняя ось Задняя ось Передняя ось Задняя ось 

50 0.34 0.32 0.50 0.43 

60 0.44 0.37 0.61 0.53 

70 0.50 0.42 0.73 0.64 

80 0.56 0.46 0.86 0.75 

90 0.61 0.50 0.99 0.86 

100 0.66 0.53 1.13 0.99 

110 0.70 0.56 1.27 1.11 

120 0.73 0.58 1.41 1.24 

130 0.77 0.60  1.57 1.38 

140 0.80 0.62 1.73 1.52 

150 0.82 0.63 1.89 1.67 

160 0.84 0.64 2.08 1.82 

170 0.86 0.63 2.24 1.98 

180 0.87 0.62 2.42 2.15 

190 0.85 0.61 2.61 2.32 

200 0.84 0.60 2.81 2.50 
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Рис.2. Зависимость кинематического увода оси колес при переезде 

через единичную неровность: передняя ось; 1-передняя ось; 2-задняя ось 

 

 
Рис.3. Зависимость кинематического увода оси колес при переезде 

через единичную впадину: 1-передняя ось; 2-задняя ось 

 

Модель с двумя степенями свободы дает удовлетворительные результаты 

при малых значениях поперечных ускорений, не превышающих 1,0–2,0 м/с2. С 

ростом поперечных ускорений и скорости движения характер протекания 

переходных характеристик как качественно, так и количественно отличается от 

экспериментальных.  

Модель с тремя степенями свободы как качественно, так и количественно 

дает хорошее совпадение с экспериментальными характеристиками при 

поперечных ускорениях до 4,0 м/с2. Отличие между расчетными и 

экспериментальными характеристиками  в диапазоне скоростей движения 36–72 

км/час не превышает 6-8%. 
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Колесная машина при полной нагрузке с шинами 12.00-20, стабилизатором 

в передней подвеске и сочетанием давления воздуха в шинах передних колес 

0,35МПа, в задних 0,42 МПа, укладывается в нормативные показатели по 

качеству переходных процессов по угловой скорости поворота, установившихся 

значений угловой скорости, времени реакции на управление и чувствительности 

на управляющее воздействие. 
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