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ANNOTATSIYA

Sun’iy intellekt (SI) usullaridan foydalangan holda tasvirlarga ishlov berish va
algoritmlash usullari. Bu, tasvirlar yoki ma’lumotlar to ‘plamini SI modellari yoki
algoritmlari tomonidan o°‘qgish uchun tayyorlashni o7z ichiga oladi. Tasvir
ma’lumotlarini tafsilotlantirish, sinash va tarjima qilish kabi vazifalarni oz ichiga
oladi. SI wusullari tasvirlarni ishlov berish uchun bir nechta algoritmlardan
foydalanish mumkin.

Kalit se‘zlar: Sun’iy intellekt, Tasvir ishlov berish, Algoritmlash usullari,
Bilgisayorli ko ‘rib chigish (Computer Vision), Sinash (Classification), Qo ‘llanma

(Annotation), Ob ekt aniglash

Sun’iy intellekt usullaridan foydalangan holda tasvirlarga ishlov berish va
algoritmlash usullari bir nechta bo‘lishi mumkin. Quyidagi usullar bir nechta
mashhur algoritmlash usullaridan birida yoki bir nechta kombinatsiyasida foydalanish
mumkin:

eODb’ektlarni tanib olish: Ob’ektlarni tanib olish uchun "Ob’ekt tanib olish"
(object detection) algoritmlaridan foydalanish mumkin, masalan, R-CNN (Region-
Based Convolutional Neural Network), YOLO (You Only Look Once), SSD (Single
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Shot MultiBox Detector) kabi. Bu algoritmlar tasvirning ichida joylashgan
ob’ektlarni aniglash uchun ishlatiladi.

eTasvirni tafsilotlarga bo‘lish: Tasvirni tafsilotlarga bo‘lish uchun "Tasvir
segmentatsiyasi” (image segmentation) algoritmlaridan foydalanish mumkin,
masalan, U-Net, Mask R-CNN va SegNet. Bu algoritmlar tasvirni piksel darajasiga
bo‘lish va biror ob’ektlarni alohida gismga ajratishda yordam beradi.

eTasvirni boshqgarish: Tasvirni boshqgarish uchun "Tasvirning boshgarilishi"
(image manipulation) algoritmlaridan foydalanish mumkin. Bu algoritmlar tasvirni
o‘zgartirish, modifikatsiya gilish yoki effektlar qo‘shishda yordam beradi. Masalan,
tasvirni moslashtirish, moslashtirish (resampling), gayta ranglangan tasvirlar yaratish,
blur (yog‘ish) gilish, tasvirlarga filtrlar go‘shish va boshqalar.

eTasvirlardan ma’lumot olish: Tasvirlardan ma’lumot olish uchun "Tasvir
tasnifi” (image classification) algoritmlaridan foydalanish mumkin. Bu algoritmlar
tasvirlarni turli kategoriyalarga bo‘lish uchun ishlatiladi. Misol uchun, Convolutional
Neural Network (CNN) algoritmi tasvirlarni turli ob’ektlar (avtomobillar, hayvonlar,
mevalar kabi) bo‘yicha tasniflashda yordam beradi.

eTasvirlarda generatsiya: Tasvirlarda generatsiya uchun "GAN" (Generative
Adversarial Network) yoki "VAE" (Variational Autoencoder) kabi algoritmlardan
foydalanish mumkin. Bu algoritmlar tasvirning yangi tasvirni yaratishda yoki
tasvirning tarkibidagi tafsilotlarini o‘zgartirishda yordam beradi.

Bu yerda fagat bir nechta usullar misol qgilib keltirilgan, lekin sun’iy intellekning
tasvirlarga ishlov berish va algoritmlash sohasida bir gancha usullari mavjud. Har bir
usulning o‘ziga xosliklari va foydalanish sohalariga ko‘ra, mos keluvchi usullarni
tanlash kerak.

Ob’ektlarni tanib olish uchun R-CNN algoritmi.

R-CNN (Region-Based Convolutional Neural Network) ob’ektlarni tanib olish
uchun bir algoritmdir. U quyidagi gadamllardan iborat bo‘lishi mumkin:

eMa’lumot to‘plami: Ob’ektlarni tanib olish uchun R-CNN algoritmi uchun
dastlabki gadam, ma’lumot to‘plamini tayyorlashdir. Bu ma’lumot to‘plami

https://t.me/openscholar Multidisciplinary Scientific Journal September, 2023 34



https://t.me/openscholar

SCHOLAR ISSN: 2181-4147 VOLUME 1| ISSUE 24| 2023

ob’ektlarning tasvirlaridan va ularning to‘g‘ri turini anglatadigan ma’lumotlar
to‘plamidan iborat bo‘ladi. Ma’lumot to‘plamida tasvirning yo‘nalishlari, ob’ektning
joylashuvi va turining belgilari kiritiladi.

eQismga bo‘lish: Tasvirning gismga bo‘linishi, har bir gisman kuchli ob’ekt
borligini aniglash uchun kerak. Uchta usuldan birini ishlatish mumkin:

eSelective Search: Selective Search algoritmi tasvirni gismga bo‘lib, potensial
ob’ektning joylashuvi, hajmi va shakli bilan belgilangan gismlarni topadi.

eEdgeBoxes: EdgeBoxes algoritmi tasvirdagi ob’ektning potensial joylashuvi
bilan bog‘lig bo‘lgan gismlarni topadi.

eObjectness Measure: Bu usul ob’ektlarni topish uchun ob’ektning "ob’ektlik
miqdori™ asosida tasvirni gismga bo‘lar.

¢CNN fitnesi: R-CNN algoritmi har bir tasvir gismiga Convolutional Neural
Network (CNN) modelini qo‘llaydi. Tasvir gismi CNN modeliga kiritiladi va
modeldan chigadigan ma’lumotlar o‘zgaruvchilarga joylashtiriladi.

eMa’lumot ekstraksiyasi: Tasvir gismlari ustida CNN modeli ishlaydi va
ob’ektlarning xususiyatlari (feature) ekstraktlanadi. CNN modeli, tasvir gismlarini
to“g*ri tur bilan tanib olish uchun "deep learning" asosida o‘rgatilgan modeldir.

eQismga bo‘lgan ob’ektlar to‘plami: Ob’ektlarning xususiyatlarini olishdan
so‘ng, R-CNN algoritmi ob’ektlarning turini aniglash uchun "Support Vector
Machine™ (SVM) yoki boshga bir sinovlovchi algoritmdan foydalanadi. SVM modeli
ob’ektlar to‘plamini sinovlaydi va ulardan to‘g‘ri turini aniglaydi.

el okalizatsiya va aniqglash: R-CNN algoritmi ob’ektlarni lokalizatsiya giladi
va tanib olish natijalarini beradi. Tasvirning asl turiga gaytib, ob’ektlarning
joylashuvi va turini belgilash bilan birlikda chigarish natijalarni beradi.

R-CNN algoritmi ob’ektlarni tanib olishda ma’lumot to‘plami, tasvir gismga
bo‘lish, CNN fitnesi, ma’lumot ekstraksiyasi, ob’ektlarning turini aniglash va
lokalizatsiya qilish gadamlaridan iborat. Bu gadamlar ob’ektlarning aniglash va

lokalizatsiya gilishning yuqori darajadagi anigligini ta’minlayadi.
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R-CNN algoritmi ob’ektlarni tanib olishda ganday ma’lumotlarga e’tibor
berish lozim.

R-CNN (Region-Based Convolutional Neural Network) algoritmi ob’ektlarni
tanib olishda ma’lumot to‘plamini ishlatadi. Ma’lumot to‘plami, ob’ektlarning
tasvirlaridan va ularning to‘g‘ri turini anglatadigan ma’lumotlar to‘plamidan iborat
bo‘ladi. Quyidagi gadamni o‘tirish orgali ma’lumot to‘plamini tayyorlash mumkin:

eTasvirlar to‘plamini tayyorlash: Ma’lumot to‘plami uchun bir nechta tasvirni
tanlash kerak. Bu tasvirlar ob’ektlarni tanib olishga garatilgan magsadga mos kelishi
lozim. Tasvirlar sizning magsadingizga garab olib borilishi mumkin, masalan,
ob’ektlarni tanib olish uchun magsadlangan tasvir to‘plami yoki umumiy tasvir
bazasi.

eTasvir gismga bo‘lish: Har bir tasvirni gismga bo‘lish uchun "Selective
Search", "EdgeBoxes" yoki "Objectness Measure" kabi algoritmlardan foydalanish
mumkin. Bu algoritmlar tasvirdagi ob’ektning potensial joylashuvi bilan bog‘liq
bo‘lgan qgismlarni topishga yordam beradi. Tasvir gismga bo‘linishi ob’ektlarni
alohida joylashuvi va turini aniglash uchun go‘llaniladi.

eTasvir gismlarini ekstraktlash: Tasvirning har bir gismi ustida Convolutional
Neural Network (CNN) modeli ishlaydi. Tasvir gismi CNN modeliga kiritiladi va
modeldan chigadigan ma’lumotlar o‘zgaruvchilarga joylashtiriladi. CNN, tasvir
gismlaridagi xususiyatlarni (features) ekstraktlaydi. Bu xususiyatlar ob’ektlarning
aniglanishi uchun go‘llaniladi.

eMa’lumot to‘plamini tuzish: Tasvirlardan ekstraktlangan ob’ekt xususiyatlari
ma’lumot to‘plamiga joylashtiriladi. Bu ma’lumot to‘plami ob’ektlarning tasvirlariga
va ularning to‘g‘ri turiga bog‘lig ma’lumotlar to‘plamidir. Ma’lumot to‘plamida,
tasvir qismi, tasvirning asl joylashuvi, hajmi, turini anglatadigan belgilar va boshqalar
Kiritiladi.

eOb’ektlarning turini  aniglash: Ma’lumot to‘plamida joylashgan
ob’ektlarning turini aniglash uchun "Support Vector Machine" (SVM) yoki boshga
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sinovlovchi algoritm ishlatiladi. Bu algoritm ob’ektlarning turini aniglash uchun
ma’lumot to‘plamini sinovlaydi va ob’ektlarning turini belgilaydi.

eR-CNN algoritmi ob’ektlarni tanib olish uchun ma’lumot to‘plami
tayyorlashda tasvirlar to‘plamini tayyorlash, tasvir gismga bo‘lish, tasvir gismlarini
ekstraktlash va ma’lumot to‘plamini tuzish gadamlaridan foydalanadi. Ma’lumot
to‘plamida tasvir gismlari, tasvirlarning asl joylashuvi, hajmi, turini anglatadigan
belgilar va boshgalar saglanadi. Bu ma’lumotlar ob’ektlarning turini aniglash va
lokalizatsiya gilish uchun foydalaniladi.

eTasvir gismga bo‘lish uchun zarur algoritmlar.

eTasvir gismga bo‘lish (image segmentation) uchun bir nechta algoritmlardan
foydalanish mumkin. Bu algoritmlar tasvirni ob’ektlar va ob’ektga tegishli
olmaydigan gismlarga bo‘lish uchun go‘llaniladi. Quyidagi algoritmlardan ba’zilari
tasvir gismga bo‘lish uchun ommalashtirilgan:

eSelective Search: Selective Search algoritmi tasvirni gismga bo‘lib, potensial
ob’ektning joylashuvi, hajmi va shakli bilan belgilangan gismlarni topadi. U
tasvirning har xil o‘lchamdagi segmentlarni generatsiya giladi va bu segmentlar
ob’ektlar va fonning ajratilishi uchun go‘llaniladi.

eMask R-CNN: Mask R-CNN algoritmi ob’ektlarni tanib olishda ham tasvir
gismga bo‘lishda ham ishlatiladi. U tasvirdagi har bir pikselga maskani (mask)
alohida beradi va ob’ektlarning haqiqiy joylashuvi va turini aniglashda yordam
beradi. Mask R-CNN ob’ektlarning lokalizatsiyasini va piksellarni taxmin gilishni
o‘rganish uchun ham ishlatiladi.

eU-Net: U-Net, tasvir gismga bo‘lish uchun xususiy ravishda tuzilgan boshga
bir algoritmdir. U-Net, kichik tasvir qismiga katta tasvirdan olib keladigan "encoder-
decoder" strukturasiga asoslangan. U tasvirni gismga bo‘lishda o‘z samarasini
ko‘rsatadi va tasvirning asl xususiyatlarini saglaydi.

eGrabCut: GrabCut algoritmi tasvir gismga bo‘lish uchun iterativ usulni
go‘llaydi. U foydalanuvchining go‘ygan belgilar asosida tasvirda ob’ektni va fonni

ajratib oladi. Algoritm tasvirning belgilangan gismini avtomatik ravishda ajratadi.
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e\Watershed: Watershed algoritmi tasvirning topografik modelini go‘llaydi. U
tasvirni suv gopgonlariga o‘xshash yo‘laklar sifatida ko‘rsatadi. Uning markaziy
nugtalaridan boshlab tasvirni gqismga bo‘lar va ob’ektlarni ajratadi.

Bu fagat bir nechta tasvir gismga bo‘lish algoritmlarini ko‘rsatishdan iborat.
Boshga algoritmlar ham mavjud bo‘lishi mumkin. Tasvir gismga bo‘lish uchun
ishlatiladigan algoritmlar tasvirning turi, ob’ektlarning xususiyatlari va magsadga
garab o‘zgaradi. Algoritmlardan birini tanlash uchun magsadingizga mos keladigan
va tasvirdagi ob’ektlarni aniglash va ajratishga qodir bo‘lgan algoritmlarni tanlash
juda muhimdir.

Watershed algoritmi tasvir gismga bo‘lishda ishlatish.

Watershed algoritmi tasvir gismga bo‘lishda o‘zgaruvchilarni ajratish uchun
ishlatiladi. U tasvirning topografik modelini qo‘llaydi va tasvirni suv gopgonlariga
o‘xshash yo‘laklar sifatida ko‘rsatadi. Algoritmda quyidagi gadamlar bajariladi:

eGradient hisoblash: Tasvirdan gradient hisoblanadi, ya’ni piksellarning
intensivligidagi o‘zgarishlar hisobga olinadi. Bu gradient tasvirda gopgonlarni va
ob’ektlarni ajratishda yordam beradi.

ePiksellarni markaziy nuqtalarga alogalash: Gradient hisoblanganidan so‘ng,
piksellar markaziy nuqgtalarga (local minima) alogalanadi. Ular tasvirning
gopgonlarida yoki ob’ektlarda joylashgan bo‘lishi mumkin.

eMarkaziy nuqtalarni birikmalash: Markaziy nuqtalarni birikmalash
(accumulation) jarayoni boshlanadi. Jarayon markaziy nugtalardan boshlanadi va
gopqonlar, ob’ektlar, markaziy nugtalarning yaginligi va intensivligi bilan bog‘liq
bo‘lgan gqopgonlarni ajratishda yordam beradi.

eWatershed jarayoni: Birikmalash jarayoni davomida, suv to‘plamlari
(watershed) yaratiladi. Ular gopgonlar va ob’ektlar orasidagi cheklanmalar sifatida
tasvirning ajralishini ko‘rsatadi. Watershed cheklanmalari ob’ektlarning chegaralari

va ajralishlarini bildiradi.
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eSegmentlarni aniglash: Watershed jarayoni natijasida yaratilgan suv

to‘plamlari tasvirni segmentlarga bo‘lar. Har bir segmentning piksellari bir xil
belgilashga ega bo‘ladi.
Watershed algoritmi tasvir gismga bo‘lishda ob’ektlarni va fonni ajratishda
foydalaniladi. U tasvirning topografik modelini qo‘llaydi va gradient hisoblash,
markaziy nuqgtalarga alogalash, birikmalash jarayoni va Watershed jarayoni orgali
tasvirni segmentlarga bo‘lar. Natijada, ob’ektlar va fon ajratilib, ob’ektlarning
chegaralari va ajralishlari belgilanadi.

Xulosa, tasvir ma’lumotlarini o‘rganish, tasvir gismga bo‘lish, tasvir
generatsiyasi, algoritmash, optimallashtirish va kontekstli ma’lumotlarni tahlil
gilishda muvaffagiyatli bo‘lishda foydalaniladigan usullardir. Bu usullar tasvir ishlov
berishning muhim qismlarini tahlil qilish, tasvirning tafsilotlarini, ob’ektlarni

aniglash va tasvirni o‘zgartirishda yordam berishda foydalaniladi.
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