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Annotatsiya: Matematik modellashtirish va murakkab matematik masalalarni
yechishda zamonaviy axborot texnologiyalaridan keng foydalanish ilmiy tadgigot
ishlarini yanada yengillashtirmogda, ba’zida murakkab ob’yekt, jarayon vyoki
tizimlarni o ‘rganishda yagona vosita bo ‘lib golmoqgda.

Kalit so‘zlar: Mathcad, matematik panel, o ‘zgaruvchi, matematik ifoda, standart

panel, Funksiya, diskret o ‘zgaruvchilar, Fraction, parametr.

Kompyuterdan foydalanuvchilar o‘z matematik masalasini yechish uchun
nafagat matematikani bilishi balki kompyuterda ishlashni, kamida bitta dasturlash
tilini bilishi va murakkab hisoblash usullarini o‘zlashtirgan bo‘lishi kerak bo‘lar edi.
Hozirda esa matematikaning ko‘plab amaliy masalalarini dastur tuzmasdan amaliy
vositalar paketi (AVP) yordamida yechish mumkin.

Boshlang‘ich holatda ekranda kursor krestik ko‘rinishda bo‘ladi. Ifodani
kiritishda u Kkiritilayotgan ifodani egallab olgan ko‘k burchakli holatga o‘tadi.
Mathcadning har ganday operatorini kiritishni uchta usulda bajarish mumkin:

e klaviatura tugmalaridan foydalanib;

emenyu buyrug‘idan foydalanib;
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e matematik paneldan foydalanib.

O‘zgauvchilarga giymat berish uchun yuborish operatori “:= ishlatiladi.
Hisoblashlarni amalga oshirish uchun oldin formuladagi o‘zgaruvchi giymatlari
kiritiladi, keyin matematik ifoda yozilib tenglik “=" belgisi kiritiladi, natijada ifoda
giymati hosil bo‘ladi (2-rasm).

Oddiy va matematik ifodalarni tahrirlashda menyu standart buyruglaridan
foydalaniladi. Tahrirlashda klaviaturadan ham foydalanish mumkin, masalan

e kesib olish — Ctrl+x;

enusxa olish — Ctrl+c;

e(o‘yish — Ctrl+v;

e bajarishni bekor qilish — Ctrl+z.
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2-rasm. Oddiy matematik ifodalarni hisoblash.
Mathcad 200 dan ortiq o‘zida qurilgan funksiyalariga ega. Ularni matematik
ifodalarda ishlatish uchun standart panel vositasidagi Insert Function (Funksiyani

go‘yish) tugmasiga bog‘langan mulogot oynasidan foydalaniladi.
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Mathcad hujjatiga matn Kiritish uchun bosh menyudan Insert—Text Region
(Qo‘yish—>Matn maydoni) buyrug‘ini berish yoki yaxshisi klaviaturadan ikkitali
go‘shtirnog (<) belgisini Kiritish kerak. Bunda matn ma’lumotini Kiritish uchun
ekranda matn Kkiritish maydoni paydo bo‘ladi. Matn Kiritish maydoniga matematik
iIfodani yozish uchun matematik maydonni ham go‘yish mumkin. Buning uchun shu
matn maydonida turib Insert—>Math Region (Qo‘yish—>Matematik maydoni)
buyrug‘ini berish kifoya. Bu maydondagi kiritilgan matematik ifodalar ham oddiy
Kiritilgan matematik maydon kabi hisoblashni bajaradi.

Mathcadda foydalanuvchi funksiyasini tuzish hisoblashlarda qulaylikni va uning
samaradorligini oshiradi. Funksiya chap tomonda ko‘rsatilib, undan keyin yuborish
operatori (:q) va hisoblanadigan ifoda yoziladi. Ifodada ishlatiladigan o‘zgaruvchi
kattaliklari funksiya parametri gilib funksiya nomidan keyin gavs ichida yoziladi (3-

rasm).
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3-rasm. Hsoblashlarda foydalanuvchi funksiyasini tuzish.
Diskret o‘zgaruvchilar va sonlarni formatlash
Mathcadda diskret o‘zgaruvchilar deganda sikl operatori o‘zgaruvchisini
tushunish kerak. Bunday o‘zgaruvchilar ma’lum qgadam bilan o‘suvchi yoki

kamayuvchi sonlar ketma-ketligini gabul giladi.
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Masalan:

x:=0..5. Bu shuni bildiradiki bu o‘zgaruvchi giymati butun bir gadam bilan oshib
boruvchi giymatlardir, ya’ni x=0,1,2,3,4,5.

x:=1,1.1..5. Bunda 1 — birinchi sonni, 1,1 — ikkinchi sonni, 5 - oxirgi sonni
bildiradi. Bunda o‘zgaruvchi giymati 1 dan 0.1 gadam bilan 5 gacha oshib boruvchi
sonlardir.

x:=A,A=B..B. Bunda A — birinchi, A=B — ikkinchi, B - oxirgi sonni bildiradi.

Izoh! O‘zgaruvchi diapazonini ko‘rsatishda ikki nuqta o‘rniga klaviaturadan (;)
nuqta vergul Kiritiladi yoki Matrix (Matrisa) panelidan (Range Variable) diskret
o‘zgaruvchi tugmasi n..m bosiladi. Hisoblangan giymatni chigarish uchun esa
o‘zgaruvchi va tenglik belgisini kiritish kifoya. Natijada o‘zgaruvchi giymati jadval
ko‘rinishda chigadi. Masalan, x:=0..5 deb yozib, keyin x= kiritish kerak.

Funksiyaning uning argumentiga mos giymatlarini hisoblab chigarishda va bu
giymatlarni jadval yoki grafik ko‘rinishda tasvirlashda diskret o‘zgaruvchilardan
foydalanish qulaylikni beradi. Masalan, f(x)=sin(x)-cos(x) funksiya giymatlarini x
ning 0 dan 5 gacha bo‘lgan giymatlarida hisoblash kerak bo‘lsa, u holda quyidagi
Kiritishni amalga oshirish kerak: f(x) =sin(x)-Cos(x) x: =0..5 x=  f(x) =.

Sonlarni formatlash. Odatda Mathcad 20 belgi anigligigacha matematik
ifodalarni hisoblaydi. Hisoblash natijalarini kerakli formatga o‘zgartirish uchun
sichgqoncha ko‘rsatgichini sonli hisob chigadigan joyga keltirib, ikki marta tez-tez
bosish kerak. Natijada sonlarni formatlash natijasi Result Format oynasi paydo
bo‘ladi. Sonlarni formatlash quyidagilardir:

e General (Asosiy) — o‘z holida gabul gilish. Son eksponensial ko‘rinishda
tasvilanadi.

e Decimal (O‘nlik) — o‘nlik go‘zg‘aluvchan nugta ko‘rinishda tasvirlanuvchi
son (masalan, 12.5564).

e Skientific (1lmiy) — son fagat darajada tasvirlanadi (masalan, 1.22*10°).

e Engeneering (muxandislik) — sonning darajasi fagat 3 ga karrali gilinib
tasvirlanadi (masalan, 1.22*10°).
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e Fraction (Kasr) —son to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri kasr ko‘rinishida tasvirlanadi.

Sonlarning har xil farmatda chiqarilishi 4-rasmda keltirilgan.
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4-rasm. Sonlarni formatlash va giymatlarni har xil
formada tasvirlash.

Xulosa qgilib aytganimizda maqolada kompyuterli modellashtirishda matematik
tizimlar matematik hisoblashlarni avtomatlashtiruvchi butun bir birlashtirilgan
dasturiy tizimlar paketlarini tagdim etishii va bu tizimlar ichida Mathcad tizimi
boshga matematik tizimlarga garaganda unda ishlash oddiy bo‘lib, uning yordamida
sodda matematik hisoblashlardan tortib, yetarlicha murakkab bo‘lgan matematik

masalalarni ham yechish mumkinligi ko‘rsatib o‘tilgan.
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