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TAJABAJAPHM HHOBAIIMOH KOBMJIMSITUHN PUBOKJIAHTAPHLI
JTABP TAJTABUINP

Tepmu3 MyXaHIUCIUK —TeXHOJIOTU HHCTUTYTH T.¢J.1. Y.P.CyiaTonoBa

X.b.OumiiueB

TepMI/IS MYXaHAIUCIIUK —TCXHOJIOI'UA HHCTUTYTH, ACCUCTCHT

Annomayun. Ywoby maxonaoa manabaiapuu HHOBAYUOH — KOOUIUSMUHU
PUBOIHCTAHMUPUULOA USLAHUWL 84 MAOKUKOMYUIUK KOOUTUSAMUHU PUBOINCTIAHMUPULL
MYXUM aXamusamiu dKaAHIueU 0asp maiadudan Keaub 4uxud myammo cugpamuoa
eépumub bepunou. Maxonaoa manabanrapuune MyCmaxuil yKy8 aoiusmuru mauKu
Imuw OUIUM OAUWL ULAHUWL 84 MAOKUKOM OAUO Oopuul Y4yH 3apyp SKAHAUSU
acocnab bepunean. Taoxuxom xapakmepuoazu monUUpUKIaprHune, U3NaHuueda 0oup
MONWUPUKIAPOAH (hapKU WYHOAKU, USIAHUUL Memooudd VKYeYulap uuuieaH
Gpaxmuap (masicpuba, xyzamuui, aoabuém ycmuoa uwiiaul) 6a YIapHUu HA3apuil
AHCUXAMUOAH MAXTUTL KUTULL ACOCTIA0 DepUunean.

Kanum cyznap. wHHOSayuoH, KOOURUAM, U3NAHUW,  MAOKUKOMYUIUK,

PUBOHCTIAHMUPUUL, MAXCPUDQA, KY3AMULUL, CUCMEMATAUWMUPULL, YMYMIAUIIMUPULU.

Kupum.  M3nanum wmeronu YKUTYBUYMHHUHT cyx0atr dopmacuga axOoopoT
OepuillaH Kypa KYNpoK 0aéH KWIMHTaH (pakT MaTepuayiapHu MYCTaKWI TaxJIuI
KIWIUIIT Xam/Ia SHTH TYITyHYajJap MOXUSTHHHN Ba (PaoausT yCyJJIapUHHU OUYHUII OYinda
VKyBumwinap (HaoJUIMTUHU TAIIKWI KWIHIIAAH uoopaTr. M3maHum MeToauHUHT
MOXMSITH WIyHJIaH MOOpaTKH, SHTH KOHYH, KOWJAJapHH Kamid STUIl YKyBUWIap
UIITUPOKH]IA YKUTYBYM TOMOHHJIAH IMAC, OalKy YKUTYBUMHUHT Pax0apiurd OCTHIa

Ba YHUHT €paaMu OWIaH YKYBUMJIAPHUHT Y3JIapy MYCTaKWJI amalira Olupaim.
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Tagkukor Oa€uu.M3manuim meroau YKyB MaTepUaIMHU auaior dopmacuia
0aéH KWINII:

a) aHru OwiMMHM OaéH Kuiauniga alpuM Macajajgap Ba TOMIIUPUKIAp/IaH
dhornanaHu;

0) VKyB MarTepuHalMHM TaXJIWI KWIMII Ba YMYMIIAIITUPHUIN Y4yH CaBOJUIAp Ba
TOMIIUPUKIAP OCPHILL;

B) KUYMKPOK M3JIAHUII Y4yH OWJIMINITa OWJ] MacajalapHu KYJUlall, XyJlocalapHH
ucOoTIalll, HOTYFpU (PUKpIaApHU paj dTHIIL,

I') MaB3yJapHU MYCTaKwi Owiuiira ouj arpodiaudya MyHO3apajap TallKuI
ATULIAUD.

TagKUKOT METOAM YKUTYBYM TOMOHMIAH ACOCAaH YKYBUMWJIAD OJIAMTA FOKOPH

JTapakaga MyxXuM OViraH Ha3apuii Ba aMaluil TaAKUKOTIAp TONIIUPUFU KYWHII HYITH
OWJIaH TalIKWI ATWIAIW. TaJKUKOT XapaKTepuJard TOMIIUPUKIAPHUHT, U3JIAHUIITa
JIOUp TOMIIUPUKIAPAAH (apKu HIYHJAKH, U3JIAHUII METOAMJIa YKyBUMIIap WUFUIITaH
dakTnap (Taxpuba, Ky3arwil, anaOU€T yCTHJA WUIUIANI) Ba YJIapHU Hazapuid
KUXATUAAH TaxXJWI KWIUII, CUCTEeMATAIITUPUIN Ba yMYMIAIITHPUIL OYWr4Ya Wi
Oaxkapcayiap, kamduér Ba UXTUpOIAp YKyBUWIAp TOMOHUAAH (PakT mMaTepUaIapHU
TaxJIMJI KWK, YMYMJIAIITAPUII HATHKAacu cudaTuia HaMOEH OyIaau.

TagkukKoT MeToauaa YKyBUM MYCTaKWJ PaBUIIAA MAHTUKUW OINEpALUSIIAPHU
Oaxxapu0, SIHTY TYIIyHYQIAp XaM/la XapaKaTHHUHT STHTH yCYJUIap MOXUSTUHUA OYaH.
VKyBUM MyJI0Xa3anapuHHHT OOPHINM XYIOCAIAPHUHT TYFPH GKH HOTYFPUINIHU
VKUTYBYM TOMOHHMJIAH VKYBUM OWJaH Cyx0aT KWIHII Tpoleccuaa €Kd YHUHT
TaIKUKOTH HATHKACHHM OF3aKu €Ku €3Ma 0aéH Kuaranaa anukimanagu. [1,2,]

N3nanum meronm acocuaa yprauumiga, (GakT mMaTepuan YKyBUUTa YKUTYBUHU
TOMOHMIAH OCpUIagM, XaMJa OWPrajduKaa TaxJAWl KWIHHAAW.  YKYBYH
VKUTYBUYMHUHT €pAamMuia SHIM TYIIYHYaHUHT MOXUATHHU ouuO Oepaau. Taakukor
XapakTepujard TOMIIUPUKIAPHUHT OWIMINra OWJl TOMIIUPUKIApAaH (apKu
VKYBUMJIADHUHT MYCTaKUJ YKYB — OWIHI (HaoTUITUHUHT axO0poTiiap UUFUIIL Ba YHU
TaxJIW1 KWIUII, MyaMMOJIApUHU MYCTaKWI paBUIlJla KYWHILJJaH TOPTHUO TO yJIapHU
XaJl KWIWII, €YUMHU TEKIIMPUII Ba SHTH OWIMMIIAPHU aMajja KyJUTaHWIITada

OYnTaH NWKIHUA y3 WYWTa OJNIaJId. KYBUYWIAP TAJAKUKOTHU XYAIU WIMHA TaIKHKOT
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CUHIapH, Ky3aTHIll, MaTepuaiap TYIUIall Ba yJAapHU TaxXJWil KUIUII, TYIIYHTHUPHUII
Xamaa y3mapu kKami 3TraH KOHYH Ba KOWJANApHU KYJUTAaHWII OOCKUYIapUra ira
Oynumm kepak. TaAKUKOT XapakTepHIard TONIIMPUKIAPHUHT XYCyCHATIApUIAH
Oupu, JacTIa0KK TYIUTAaHTaH MaTepualiap TaxJauil STUIAAM.

TankuKoT WIUTapU TAIIKWI STUII INAK/UIapura Kypa XuiMa-Xuil OYIuiu
MYMKHH: YKyBUMIap TaXKPHOACH; MIMHH TakpuOaaapaa HIITHPOK STHII, SKCKYPCHS;
apXUBJIADHU YpPraHull; NOKJIauiap Tau€piiall, yYHU YKyBUWIAp Xy3ypula YKHIIL.
TanKUKOTYMIMKHU PUBOXKJIAHTUPHINIA AACTYPJIAMITUPUITAH YKUTUIIT —MYXUMIHP.
[1,2,3,]

JlacTypnamtupwiran YKATUAII TabJIMMHUHT  XYCyCUSITIapu - VYKyBUWIAp
Maxcyc Tal€piaHraH AUAAKTUK BOCUTAlap €pAamMuaa, MYCTAKWI pPaBUILJA, SHTU
OwiMMIIap Ba XapakaT MajaKaJlapuHU SrajUlaiIuraH TabiuM Xapa€HWHU TAaIlIKWJI
stuml. JlacTypramTupuiaran TabiuM YKYBYM MYCTaKWI UIUIAPUHUHT MaxCyC TypH
Owran OofjaHraH »dKaH, Yy MycTakwi OwiuMm onum  gopmacu  1eo,
AACTypJaIITUPWITaH KYJIJIaHMaHU 9Ca, YPraHuil y4yH AApciauK Ae0 XucoOiarr
MyMKHH. [5,6,7 ]

JlacTypiamtupwirad TONIUPUKIIAP, YKYBUUIAPHUHT KUCMaH 3Cra TYIIUPHIII,
KHUCMaH SHIM OWIMMIApHU  V3namTupuil — (aoJusaTUHH Tajnad  KWIaJWra,
TOMIIUPHUKIIAP TU3UMHUJIAH HOOpaT.

JlacTypnamtupuwirad TOMUUPUKIAPHU KYJUTAaHWIIKA KyHugaruiapaan ubopar:
Xap Oup TOMIIUPUK aMpuM dJEMEHTJIapJaH ubopar Oymaau; Xxap-Oup »JIEMEHT
MaTepUalHUHT OUp KUCMHU XUCOOJIaHMO, caBoJlap Ba >KaBoOJjiap SIHCU OuiauMmIap
0acéHu, €ku Mamkiap Tap3ujaa udoganaHagu. IJIeMEHTap Oyiakiap TYy3UIIa JHT
KEHT TapKajlraH yn-xaBoOyiap TaHiad onuHaAUTaH yCyaaup:

a) caBoutapra TaW€p KaBoO OJMHAOWTaH, XyJloca Ba KOouJa Tap3ujaru
ax0opoTiap/iaH noopar;
0) »kaBOOJIApHUHT TYFPUWIMTHHU HA30paT KWIUII YUyH 3apyp OYITaH TecKapH ajokKa.

MyamMMoOny TabIUMHU TAIIKWI ATHII TaXpuOacuaaH aHbaHABUU YCYIUIapHU

JACTYpJAIITUPWITAH TabJIUM OuWjaH Oupranukia KYJJIAIHUHT WMKKA TypHU
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MaBXy/UIMTH  aHukiaanau: [1,2,3,]a) YKyBumiaap MyCTakKuia HIUIAPUHUHT Oab3u
Typiapu Ba OwiaumiapHd Oa€H KWIMILJA JacTypJallTUPUITaH 3JIEMEHTIAPHUHT
KYJUIAaHWJIUMIIK;0) YKyBUMIap OWIMII (PAOTUSATUHU TAlIKWI KWIAII yCylau cudaruaa
MabayM MaB3y €k OynuMm OyiiMua JacTyplialliraH TOMIIUPHUKIAP CUCTEMACHUHUHT
KYJUTAaHWIHIII Y.

Jlactypnamtupwirad Tabiumaa OyHIal YpraryBum yCiIyOWil HIUTaHMamap
KeHI KyJutaHuiu Tydaim Oy meron uctukOonra 3ra.bupok, YyKyB mpenMeTUHHHT
Oapua MaTepuaUIapUHU PEXANAMTUPWITAH TONIIUPUKIAp (dopMacuia YpraHuiil
Makcaara MyBo(MUK sMac; OyHJa VKYBUYMHUHT YKUTYBUM OWJIaH OF3aKH aJlOKACH
nespiau OyaMany, YKYBUMHUHT HYTKU PUBOXKJIAHMaNIU, YKYB MaTepUAIHUHT KaTTa
kucmu, Tamabanap TOMOHUJAH TAabJIUMHUHT Xap XWil Typiapu Epaamuaa
YpraHuiaiu.

Bbynnait ycny6napaan ¢oitnananui, YKutyBun paxOapiauruaa TamabamapHUHT
MyCTaKWj OWIMM OSrajjlaiuiapuia Ba yhaapjJa MYCTaKwI MDAl KYyHHKMa Ba
MaJaKaJapuHU IMAK/UTAHTUPHILAA BaKT JKUXATHAAH XaM, YKyB MaTepHUaTuHUHT
XKMHU KMXaTJAaH XaM KaTTa axaMmusTra sra xamja Taja0alapHUHT W3JaHMII Ba
TAIKUKOTUYMINK KOOWIMATA PUBOKIAHAIH lanbBanuk >meMeHTIap Oarapescura
24 Om Kapiuiuk . [3,6]

Kyiinparn macananapHu KUPUTHUIL MYMKHWH. YJIQHTaHJA 3aHKUPJArd TOK Ky4Hu
1,5 A sam, 12 OM KapmwivK yiaaHrasjaa 3ca TOK Kyuu 2,7 A Oynnu. barapesHunr
OIOK vHM Ba WYKM KapmIWIUTUHU TONUHT. MIMKOHUM Oyrca, my MIHHA TaxpuOana
KWINO KYpUHT. ByHUHT yYyH KapIIWIMKJIApU MablyM OYJIraH MKKUTa PE3UCTOpJIaH

(2
e (VD) FR

Ba aMIiepMeTpIaH (porjaaHuHT.

1 — pacm. MacananuHr maptura Kypa MuFuIaurad J1eKTp

S3AHXKUPHUHUHI IIPUHIOUIINAI CXEMACHU
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bepunran: Ri1=24 Om, 1=15A R, =120mMm, I,=2,7 A, e=?,1r="7
MacajnaHu eduuIn KeTMa-KeTJIUTHHU KyHuaard TapTuOa TU3UMIIAIITHPHUIIT

VKYBUMHUHI Macaiaja Ke4aéTraH (U3HK *Xapa€HHHU SKKOJI KY3 OJJAMTaKeITHPHUILH

yuyH €paam Oepaau

I—P = 1(F) +7) T

CR+r [T ® LR = LR ) RS -1, l
L g=I(Ry+7) J ———————————————————— » c=U,+ Lr
(1 - pacm)
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