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TAJABAJIAPHU MYXAHJIUCJIUKKA HYJUIAIIJIA ®U3UK
MACAJIAJIAPHUHI' AXAMUATHU

[1.®.J1. npod B.6 V.H.CyaroHosa
TepMu3 MyXaHIUCITUK-TEXHOJIOT Ml HHCTUTYTH.

M.Koauposa
Tepmu3 MyxXaHIUCIUK-TEXHOJOT Sl MHCTUTYTHU TajlabaCu

Annomayun. Ywby maxonaoa manadbanapHu MyxXauHOUCIux KOOUIUSMUHU
PUBOIHCTAHMUPUIUOA  MAOKUKOMYUUIUK — MYXUM — AXAMUSMAU  Ibmudopea OauHUO
macananap evuul Myxum — OKaHaueu 0asp manabuoar Keaud uyukud myammo
cugpamuoa épumub obepunou. Maxonada manabanapruHe ~MYCMAaKuil  VKy8
Gaonusmunu MawKuL dMuul OpKAIU OUTUM OIUWL USIAHUW 84 MAOKUKOM O01ud
bopuws yuym macanaiap eduws 3apyp 9Kawaueu acociab bepunean. Taokuxom
xXapakmepuoazu  MONWUPUKIAPDHUHE 64  MACANANAPHUHE, — U3NAHUWRA — OOUp
MONUWUPUKIAPHUHSOAXCAPUIUWY  VKY8UUIap — uueuiean Gaxmaap (masscpuoa,
Ky3amuut, adabuém ycmuoa uiiaul) 8a yiapHu Ha3aputi ¥Cuxamuoar maxaui KU
acocnab bepunean.

Kanum cyznap. Tanabanapuu, MyxaHouciux, HHO8AYUOH, KOOUIUAM, USNAHULU,
MAOKUKOMYUNUK, PUBONCIAHMUPUWL, MAXCPUOQ, KY3AMuul, CUCeMATaumupuiL,

VMYMAQUIMUPULY.

Kupum. Tanabamap MycTakuia VKyB (AOJUATHHH PHUBOKIAHTUPHILIA
bukpram KYHUKMAacHMHU IIAKIJIAHTHPUIL, YJIapHU Aapcra OYiraH KU3UKHUIUTAPUHU
OLIMPHUII MaKCaauaa, KU3UKAPJIM MacallajJapHU TaHJIAlIra ajoxXuja ybTHOop Oepuil
no3uM. TaHnaHran macanajgap aHUK OUp TU3UMHM TAIIKWI KWIUIIM Ba aHUK Oup
Makcaara iyHantupuiauiy kepak. LLlyHUHr yuyH, MycTakui GpUKpia KYHUKMAacUHU
HIAKJJIAHTUPUIITa KapaTWIral aipuM Map3yra Ba 0o0ra ouji MacajiajlapHu TaHJalIra

aJIoXUa axaMusaT OepuIl 3apyp.
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Mag3y 06aénu. Macamanu KyWuIl >kapa€HUAa acoCUidl posib YKUTYyBUYHMTa
oepunanu. Keiinnru sxapaénna sca tanabaiap rox agamuod, rox TYFpu iynra Tymuo
V3 rosmapuHu Takiaud Kuinaawiap. Ayautopusi gJockacuaa €ku GiaumyapT KOoro3ja
pacMIIapHHU, CXEMaJapHU YM3M0 MyXOKaMma Kuiaawiap. Yiaap opacuaaH MakOyJIHHH
aXpaTHO OoNamMIap. YKUTYBYM Ma3Kyp JkapaéHia HyHaNTHPYBYM Ba3u(acHHHU
Oaxxkapamu. Tamabamap mapciavkiaa KEATUPWITAaH TEXHUK OOBEKTIApHU dciabd
KoJIMacIukiIapu oouc, pu3uk Omnumiiap Hadakat KacOui Oanku KYNTruHA MauIIdn
MyaMMOJIapHU €uHulla acoc Oynud Xxu3MaT KWIMIIWHKA aHTIIa0 eTMmaiinunap. Arapaa
KacOuii Ba MauIInil MacaiajiapHu Kampal oJraH TUIHMK MacajalapHu akpaTuod onuo,
VIIApHUHT €YMIIl METOiuIapu Tajabanapra Oa€H sSTwica, amManuérra HYHAITUPUO
Taiépiall NPUHIUIIMHU caMapajid aMajira OUIMpUIl MyMKUH Oynaau. ByHUHT y4dyH
KyHUJaru UiiapHu Oa)kapuill J03UM Oynaau:

1. Hcon ¥3 xaéTu gaBoMuUJa ydpalauran KaHaail macanaiapHu (uU3UKaaaH
oJrad OWJIMMIIAPUHHM KYJ1ad €YU MyMKUHJIUTUHA aHUKJIAI.

2. TOTMnapna ¢u3uka KypCMHU YpraHuil HalTHAAa THUIHUK MacalajlapHU
CUMIIHY YPraTUlll yUyH MacajalapHu TaHaad OJIUII.

3. Xap Oup TUNUK MacajaHu €4UIll METOJAUHH YPTraHuO OJIHUIIL.

1-macana. KoHkper MacajlaHy €4uIll TEXHOJIOTHSCUHU UIILIA0 YUKUIIL.

1. ®aonusTHUHT MakcaauHu Oenrmwnad omamu3: KoHkper macamanu eqwin
TEXHOJOTUACUHY UILIA0 YHMKHUIIL
2. [aknnaHTUpWITraH Makcaj IOKOpUIA KEITHPWUITaH JJIEMEHTIIApHU V3 HYura
OJITAHJINTUHU aHUKJIaUMu3: (aoausaT KypcaTwiraH - MIUIA0 YMKHIL, HaTHXKaBUN
MaxCyJIOT KypcaTWIraH -TeXHOJOrusl (METO/), SbHU OakapuiiaJIuraH UIiap TU3UMU;
HaTWKaBUM MaxCyJIOT Xoccach OyiMYa MakcaJHu UIIaKJUIAHTHPUII —paBIIaH
KypcaTuimaraH, SbHHM, XapakaTjiap TU3MMUHH HUMa cababnaH unuiad YHKUII
KEPaKJIUTU aHWK 3IMac.JKCIEpEeMEHTall Ba Tpaduk MacallaJapHUHT Ma3MyHU YypTa
MakTabna ¢usznka YKUTUINHUHT Makcaj Ba Basudanapunan xkenud yukuiu, [TC
Tajabliapura MOCIUTH, MAacCaJaHUHT KYWWIHIIKA aHUK Ba peasl OYViIuIIM, YKyBUd dca

aHWK WIMHH OwiuMMmMra Ba aMaldid KYHUKMara 92ra OVJIMIOM — Kepak.
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OKCHepUMEHTall MacalajlapHu euullnga TaxpuoOaiap MaxkTad JIeMOHCTPAIMOH
HKCIIEPUMEHTUHUHT Oapua [apT-IIapoUuTiapura amajl KWIraH XoJjJga KYWHIIUIIH
Kepak. byHaa ac6o0nap Ba X0IMCaTIapHUHT SIXIIM KYpUHAETTaHUTa alOXUAa YbTHOOD
Oepuil Kepak. DKCIEPUMEHTHU Oakapulll xKapa€HUra YKUTYBUMHHUHT Y31 paxOapiuk
KW 3apypavp. JleMOHCTpalMOH  3KCIEpPUMEHTal  Macajajgapra MUCOI
KEeNTUpaMu3. DKCIIEPUMEHTHH Oa)kapuill >kapa€Hura YKUTYBUYMHUHT Y3 paxOapiiuk
KWIMm  3apypavp. JleMOHCTpalMOH  3KCIEPUMEHTal  Macajajgapra MUCOII
Kentupamus. .[2,4]

bup-6upunan 30 cm macodana >koiiamral MKKUTa mapajiesl cuM 00’ Hnya
Oup xwi € HanuIia 0’3rapmMac Tok o’taau. CuM MaxkaMJaHTaH TasH4YIap opacuaaru
Macopanu(cummaapHuHr y3yHiaurn) 50 M. Cumnapaaru Tok kyau 150 A. CumiaapHUHT
0’3apo Ta’CHUp Ky4d MOAYJIMHU Ba € HAJMIIIUHU AaHUKJIAHT.

Bepunean: ii=i,=i = 150 A-xap Oup cumaaru Tok kyuu;d =0,3 m-cumiap
opacuiaru Maco(a; I =50 M-TasitH4JIap opacuiaru

Macoda;KanBanaan: i, =4r-107 X/M-MarHuT JOUMHUCH; u =1-XaBOHMHI MAarHuT

CUHTIUPYBYAHIUTH. Tonuw xepax.: O-cUMIapHUHT 0°3apo Ta’CUp KyYUHHU (MOIYIIH
Ba ¢’HAJIUILIUHM).

Evyunuwu. CHUMHUHT aKTHB KUCMU y3YHJIMTH cUdaTha TasHWIAP Opacuiaru
Macoanu kapa® uukamusz. | >> d Hu xucobra onub, CUMHH YEKCH3 y3yH 71e0
XUCcOoO0JIalll MyMKHUH, y X0JIJIa 0°3ap0 Ta CUp KYYUHU Kyhuaaru gopmMmyrnajgaH TONaMuU3:

1, o _ 47107H/m-1(1504) 50m
2ma’ 27-0,3m

F=uu =0,75 H.
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Cumnapra Ta’cup OHTyBYM KYYHHMHI € HAJIMIIMHM aHUKIAIl Y4yH |-pacMaan
dorinananamu3. Cumiap opacujga(MUKd TOMOHJA) MAarHUT MaiJoH 3auduiaiiaau
(MHOYKTCHS 4YW3MKJIapu Oup-Oupura kapad € HanraH), TallKKM TOMOHJA HKKaJa
CUMHUHI MaliJIOH UHAYKTCHUSCH YM3HUKJIapHu OMp Xui € Hanuiira 3ra-0y epaa MaiJjoH

KydJaiirat, [emak, Oup xui € Hajarad TOKJa CUMJIap 0°3ap0 TOPTUILMIIY Kepak. .[1,2]

arcaeodbu. CumitapHuHr 0’3apo toprumuil kyuu 0,75 H ra tenr.

OKCHepUMeHTall MacajajJlapHd  euMInja TaxpuOba Ba  Ky3aTHILJIAPHH
VKyBUWJIADHU  Y371apyd MYCTaKWJl paBuIlJla oMb OOpulUIapu HaTHXKacuaa
VKyBUMWJIapJa MYCTaKWJ MILIIAall KYHUMKMA Ba Mallakajllapyu IIAKJJIAaHAId Ba
PUBOXKJIAHATH.

Vpranum o06beKTH (UMK KATTANTMKIAPHUHT OOFNAHMII rpadHKIapuIaH
nbopar Oynrad macananap rpaduk Macananap AeHuIaan.

bab3u xomnmapga Oy rpadukiap MacaJaHUHT IapTuaa Oepuniaau, Oab3u
XOJUIap/a 3ca yJIapHH KaMJjall Kepak Oyiaau.

I'padukim MacanarapHu eUHIIIA:

o yKyBummap rpadukiapH «YKHII» Ba coama rpaduKiap scaml KyHHKMa Ba
Majlakajiapura Oy muI Kepak.rpadukiap ownan UIUTAIIHA Tobopa
MypakkaOmamTupud,  YKyBUWIapra  KaTTAIMKIAp  OpacHJard  MUKJIOPHMA
OOFJIaHUIIUTAPHUA TOMUIITHU TaBCUs KWJIHIL, TOKH TEHTJaMaJapHH Ty3HIlrada OOpHIil
Kepak. .[3]

I'paduk macananap eyuIHUHT OOCKUYIApH KyHuaruiapaad uoopar:

1) arap karranukiap opacuaaru OornaHunuiap rpaduru O6epunran Oyica, y
X0J1/Ia YHU TYIIYHTHPHII, Xap Oup OyauMaaru OOFJaHUIITHU XapaKTePUHHU YpraHUIII
Kepak; 2) MacmTabnaH ¢oiinananu0, rpa@uKaaH H3ITaHAETTaH KaTTaJIUKIapHU
(abcumcca Ba opawHaTa VKIapuaard KAWMaTiIapWHH) TOMWINK Kepak; 3) Arap
Oormanum rpadurn Oepuiamarad Oyica, y Xoima Maxcyc KaaBauiapiaH €kd
MacaJaHUHT WIAPTUIAH OJIMHTaH KUMMatiapura kypa rpaduk Ty3unaan. byHWHT

Y4yH KOOpAMHATANap YKJIapu YMU3WIA{, ylapja MabiyM MaciuTtad TaHJIaHa[u,
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KaJBayulap TYy3WIald, LIYHAAH KEeWHH KOOpAWHATAa YKiaapu OViIraH TEKUCIIHKKA
TETHIIIA OpJIMHATa Ba aOCHIMCcaliapra MOC HyKTaJlap KyhWuiaaau. by HyKramapHH
OupsamTupuO, GU3NK KaTTAIMKIAP opacuaaru Oorjanuil rpadury sicajaay, CYHrpa
IOKOpUIa auTuO VYTwiarad taptubdna ypranwiaau. Mwucon Tapukacuaa KyHujgaru
MacaiaHu Kypamus.[1,2]
2 - pacMaa Oepwiran rpadukgaH

dboiinananu®d HKUCMIIADHMHT  KaHJak 7
XapaKkaTJIaHTaHJIUTUHA aluTuo OepuHr 64

Ba Xap OWp Xapakar y4yH Te3JIUK

tin
L

dopMmynacuny 3uHr.  YKyBUHIap

MyCTaKWI paBuiga Tpadukka Kapao,

[

XapaKaTHH TaxJINJI KWJIMIIaam.

I'paduxkauHr Xxap Oup KYpUHUIINHU 14

anoxujaa Taxji KuiuHr. ['paduknaru

= [, C
o

-
[ ]
LS
=N
]

Xapakarjgap YKyBUWIAp TOMOHHJAH

KyHujarnda TaxJuil KWIHAIW:a) Arap BakT YTUIIM OWIaH TE3JIMK OpTCa, XOJaa
XapakaT Te3jaHyBuyaH. ©0) Arap BakT yTuimn OWiaH = TEVHMK  Kamaiica
CEKWHJIaHYBYaH.

¢) Arap Te3JIMK JOMMHMIi KoJIca TeKUC Xapakat 6ymaqn.2. Y3rapyBuaH XapakaT

A9 o
YIYH a = Te3/aHHIll aHAKIaHAH. 3. Tekuc y3rapyBuaH xapakaT y4yyH Te3JaHHIII

dbopmynacunan Te31uK Gopmyaacu E3unaau.
9=39,+a-t oymamu.4. ['paduxgan noumuii KarTaaukiIap

. . A 9, -8
AHUKJIaHAIn. Teszmuk YKUJaH 190 Ba XI/ICO6J’IaHI nyJjn 6I/IJIaH a= E = ﬁ
271

TONWIAU. 9, Ba @ HUHT KHHMATH yMyMHid opmyiiara KyHuinaau.

(V)

VYKyBUMJIApHUHT  JKaBOOJNApH acocuaa Xylocara Keiaull Yy4YyH YKUTYBUYH

VKYBUWJIAPHUHT OJITaH Ha3zapuil OWimMiapu acocuaa rpadukiIapHu KaHIad TaxXJIul
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KWITaHU, YJIapHUHI MYCTakwil (UKpiIanuiapu acocuja IpadUKIapHUHT TaXJIWIN
KYpUO YMKUIIA]IH.

OOLUTAaHFUY TE3JIMTM 2 M/C Ta TEHr OyiraH TeKucC Te3naHyBuaH xapakar. UUU -
OOLUTAHFUY TE3JUTHU 7M/C OYITraH TEKUC CEKMHIaHYBYaH Xapakar.

VB — OGomutanfuy TE3MUTH HOJTA TEHr, OYIraH TEKUC Te3NaHyBUaH XapaKaTHUHT
xycycuit Xonu.B — te3nmuru v = 4 M/c TeHT OYITaH TEeKUC Xapakar.

FOxopunaru xynocanapra kypa, Te3JlaHUIUIap KUMMaTIapuHU TE3MUK (popmyracura

KYinO, TeHrIamasap E3uiiaju:

I/I 190:0, :7M/C=1,4M/cz; 19':1’4'ﬁ
Sc
Un 9 =2mlc: a:7M/c_2M/c:1M/c2; B=0+¢
5S¢
120404t S, =Tmulc; 02M=1,2M/c2; H=-T+12¢

C

UB 9, -0:a="""¢ _233u1c*  v=233(ms-2)

 Be—2¢

B 9, =3ulc; a=0 Texuc xapakar. YHu Te3naHumu (0 ra TeHr OYJraH TEKUC
y3rapyB4aH XapaKaTHUHT XyCyCHUil X0l cudaTuaa Kapa MyMKHH.

9=9,+0-t=9, Oymagn ne® taxjaun sTuinaau. by Qukprap opkamu rpaduk
acocHja Macalia TYJINK MILIAHTaH XMCOOIaHa i, YKyBUMIAp MACANANaPHH MyCTAKHIT
paBUINIA SUUI OPKAIH: - Ha3apuii OMIMMIIApHA MyCTaxXKaMJIaiau;
- MYCTaKWJI MKOIUHN (PUKpIIAIl KOOMIUATH HIaKJIaHAJAW Ba PUBOKIAHA I,
- (u3uk KaTTanMkiIap opacuiard OOFJAHMIUIAPHU YpraHaau;- (PU3NKAHUHT
KOHYHJIAQPUHU OHIJIM PaBUINJA Y3JIAIITHPUIINra JSPUIIAJIN;- MacaJaHUHT LIapTUra
Kapab rpaduk scam KOOWIHMATH TMaigo Oymamu;- rpadukiapra Kapad Qusuk

KaTTaJIMKIIApHU OepuiIraHaapuHu €3u0 onuIra ypranaiu.
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doiigananuaran agaduéraap.
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