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AHHOTAIIUA

Maxkonaoa  ynua  uykyp  Oyamacan  Oypey  Kyoyeuoa — YmKa3Uuieau
CelCMOKapomasc  ycyau  époamuod cpyHmIApHUHE 9NACMUK  XYCYCUAmMIapu
oaxonanean. CelcMUK MaviyMOmMIAPOAH mMo& MHCUHCAAPUHUHE —Oedopmayus
Koappuyuenmnapu anuxnianean. Ipynm Xxycycuamiaapuea mecuwiiu 1ACMUKIUK
MOOYINApYU OPKAAU MYXAHOUCIUK-2E0N02UK WAPOUMAAPY AHUKIAHeaH. Taoxkukom
MAUOOHU KYpUIuuL HOPMALApuea MOcCaueu 0axonamean 6a cCeucMu MavbIyMamiap
époamuda 2ypyHmaapuune moughanapu amuxaianou. Taoxuxom mamudoHuoa umuHu
basxcapuuioa 3aMoHABUL MUKPOCEUCMOKAPOMANC CMAHYUACUOAH (DOUOANAHUNCAH.

Kanum cy3nap: ceiicmokapomaoic, 0ypey Kyoyau, oepopmayus, mMYIKuH,
Me3nuUK, cetucmocpamma.

USING SEISMIC LOGGING DATA IN ASSESSMENT OF ENGINEERING-
GEOLOGICAL CONDITIONS THROUGH DETERMINATION AND
ANALYSIS OF THE ELASTIC PROPERTIES OF ROCKS

ABSTRACT

In the article, the elastic properties of soils were evaluated using the seismic
logging method conducted in a shallow borehole. Deformation coefficients of rocks
were determined from seismic data.  Engineering-geological conditions are
determined through elasticity modules related to soil properties. The compliance of
the research area with construction standards was assessed and the categories of
soils were identified using seismic data. A modern microseismic logging station was
used in the research area.

Key words: seismogram, borehole, deformation, wave, velocity, seismogram.
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Kupum (Introduction). V36eKHCT0Hna XaM KypWIHII MYXaHJIUCJIMK HUIIIapura
Oynran tanab Ba HXTUEXK KyHIaH — KyH OpTHO OOpMOK/Ia Ba MyXaHIUCIIHK UILIAPU
xanamnammokaa. llynnait skan ymOy TanabiapHu KOHIUPUII Ba OJIIMHTA KYHUITraH
MacajiajJlapHu €4HIll Y4yH XO3MPrd 3aMOH TE€XHUKalapuaaH camapaiu Qoiinananud
MYXaHAUCIIUK HIJIapua Tajad KWIMHIaH MacalaJlapHU €UHMIIl KyJa XaM MyXyM Ba
3apyp XxucobiiaHagu. XycycaH, €p OCTH CYBJIApUHHU KHUJIUPHUII Ba YJIAPHUHT
TOPU3OHTIIAPUHM aHUKJIAIl YYyH AHT caMmapalii Ba UKTUCOAUN KypcaTrruuiapra Moc
KeTyBYM TeOPU3WK YCYyJUIapHU KYJUIlall —Macajach Kyrmiad TaaKUKOTYHIap
TOMOHHJIaH YPTaHUINO KETUHMOKIA. YHJaH TalllKapy TPYHT MIAPOUTHHH TeOPU3HUK
ycyimap €paaMuia Ypraiuil MyXaHAUCIHK MIUIApUJa XaM KEHT KyJmaHuiaaau [1].
['pyHTnapHuHr QUMK XyCyCUSTIApUHM OWp KaH4ya yCyjulap OpKaiau Oaxouai
MYMKHUH. BUpOK, ep ycTu reodusuK MIUIApUHU TAJIKUH KWIWIIAA €p I03Ura sSiKUH
KaTJaMJapHUHT OOCHUM MIAPOUTUHU JEApAM Y3rapMaciurd Xamjia KaTJaMJIapHUHT
TeppureH ETKU3UKIApAaH TapKuO TONTaHIUTH YJIapHU aKpaTHIl Ba CTpaTturpadpuk
XyCYCHUSITJIapUHM OeNruiamniga Oupo3 KUHUHYWIMKIAPHU KENTUPUO YHKApMOK/IA.
Typnu xynymiapaa myailsiH TeoQu3UK MOJACIUIAPHU WILIA0 YMKUII Y4yH OYpFy
KyIyKiapaa YTKa3wiaJural CeMCMUK ycyiuiapjaH (oiganaHull caMmapaliyd HaTHKa
Ooepanu. TaakukoT WUIIMHUHT Makcaau Oyitnmama (P) Ba kyHpmamanr (S)
TYNKUHJIAPHUHT TapKajdulll TE3JINTHd, dYacTorach Ba (Ha30BUM KyTOJIAHUITUHU
aHUKJIAIl XamJa JJIACTUKJIMK MOAYJUIAPUHU XUCOOJAIl OpKAIM MYXaHIUCIHK
MIAPOUTIIAPUHU TY3WIIJAH Ba TyPyHTJIAPHUHT TowdanapuHu OaxonamjgaH uoOopar.
[2]

Mag3yra oua agadouériaapHudr Ttaxauwian (Literature review). Kymiab
TaJKUKOTYMIAp TOMOHMJIAH KyAyKjiapja CEHCMUK TaJKUKOT WIUIApU YTKA3WJITaH.
Nm natwkacuaa Kyayk OVinma0d kymiald crparurpaduk KaBaTJIapHUHT CEMCMUK
xycycusiTiapu ypranwirad. Kymnagan, xyaynna yrkazuwiran BCID (BepTukan
ceiicMuk npodwuiam) wmabaymoTiapu A.A.bapxynapesH, b.J[.HBneB (1967)
xucoboTnapuaa He(pT-Ta3 KOHJIAPUHM KUAUPUIIL Ba pa3Belka KUIUIIAAa KEHT

Kyutanuarad. YHaad tamkapu BCII tagkukor ummapu auarpammacu WM., baparos
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TOMOHMAaH TaJKuH KuiuHrad. .M. baparouunr BCII ymymiamran mMatepuanuia
cTparurpaduk yCTyH, YyKypJIMK Oyiirua KaTiaMm Ba YyerapaBuil TE3IUKIAP, YYKYypIUK
Oyinua TYJIKUHJIAQPHUHT Ky3aTWITaH Ba TYFUpJaHraH BakTJapu, MaijaoH/a
KYAYKHUHT xoinamui ypuu kentupwirad. Ceficmopassenka YUH (ymymuit uykyp
HYKTa) YyCYJW BaKTJIM KECUMJIapu MabiIyMoTIapuHu Taidkud Kuiuiga BCIT
MabJIYMOTJIApHJIA KEATUPUIITAH KaTiaMm, OpajuK, 4YerapaBui, ypTaya TE3JIUKIIAp
KuitmaTinapuaan (Qoiigananunrad. by asca MaiinoHHu reousuk ycyiiap acocuja
Yypranumiaa camapany ycyn cudaTuaa KyJTaHUITaH.

Taakukor Metomosorusicu (Research Methodology). CelicMokapatax —
TE3JIMK KECUMUHU, CEMCMUK YerapaJlapHUHT cTpaTurpaduk OOFIaHUIITUHU aHHUKJIAIIL,
ITYHUHTJICK, CEUCMHUK TYJIKWHJIAPHM TaHnad OJWII Ba YpraHdIl MakKcaJauja
KyAyKJiapJa Ky3aTuiuiapjad uoopaTt Oyiaran ceCMHUK KUIUPYB YCYIIU XUCOOIaHAIH.

CeiicMoKapaTaX yCyJlIM YTKa3WwiraH XyayJl MabMypuid Xuxartaad byxopo
BwiosATH OnoT TyMmaHuaa KoujamraH. XyIyAJa CelcMoKapaTaX yCYJIWHHHT
KYJUIaHWIUIITKA 3aMOHAaBUHN KypuiManapaaH ¢oigaiaHuiIraH.

Ceticmoxapamasxc  (CK) cmanyusacu mysunuwu. Ceiicmokapatax (CK)

YCYIUHUHT fgana TagkukoTinapu Poccussuunr «Cubl'eodusllpudop» MUK
TomMoHu1aH unuiad yukapuiarad SGD-SLM GNOME cranuusicu €pramuia amanira

ommpwiras (1-pacm).

1-pacm. Ceiicmokaporta:xk SGD-SLM GNOME cTraHuMsiCHHUHT YMYMUH

Tapkuomnii Kucmuapu. [https://geodevice.uz/main/seismic/station/sgd-slm/]
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SGD-SLM GNOME craHmusicu ceMcMOKapoTaX TaJAKUKOTIAPUHU YTKA3UII
YVUyH TYJIWUK MYCTaKWI TYTUIaM XUCOOJIaHaH.

Ceticmoxapomadic uwinapunu ymxazuws memoouxacu. CelcMOKapoTax yCyiau

Oyilama Ba  KYHAQJAHT  TYJIKUHJIAPHU  TAJIKWH  KWIUIIIA cudatiu
CEUCMOTrpaMMaJIapHU OJIMIIHUA TaKo30 Kuwiagu. P TYIKUHIApHU Ky3FaTUll Y4yH
BEepTHUKaJ 3ap0a OepHill yCyJIH UIIATUIaAN. S TYIKUHIAPHU KY3FaTHUIL YI9yH Maxcyc
Taii€pianHran kyn HyHanunu Oojra 3apOanapu unIaTUiIagd. TagKUKOT YCYJIUHU
Oaxkapuil mapaien Oypryianl Wiuapy OyamaraHn BaszusTiIapJa aMaira OmHMpUIIaIu.
Tabcup MOMEHTHHU CHHXPOHJIAIITHPUII OOJIFara YypHaTHITaH Maxcyc akCelnepoMeTp
épramuga amanra OWHUPWIAU. byHIa TabCUPHUHI JABOMUWIWTK AHUK YIIYaHAIIU.
3oHn kabenupa Oenruiap TH3UMHU MaBXKyn OYnuO, 4yKypiauk Oyiinda Oup Xui
uHTepBasaa Oymaan. Uykypauk Oyinua reodr3uk KaOeTHUHT UY3WIIMIN XaTOIuTH 1
CM JaH ommaraH xonaraa Oymanu. bynaa reodusuk kaOelTHUHT MyCTaxKaMJIUTHU Ba
AIACTUKIINTY UHOOATra onuHrad. MurHu Gonutaimiiad ojiiuH JeHTa YI40BHU EpaaMua
Kabengaru  OCNTUJIAPHUHT  XOJaTh  TEKIIUPWIaaAu. TaJKUKOTHUHI  CHUHOB
KapaCHllapua OJIMHIaH HaTWXKanap KaOeTHUHT cU(aTIi UIUIAIIMHA KYpCaTIu.

TagkukoT »kapa€Hu KyWHIArd TEXHOJOTMK WYpHKHOMa €EplamMuia amalira
OLLIMPUJIIN:

- KYJYK OCTUJIaru cecMoKapaTax 30HI1 KyJIyK TyOura TyIUpUiIIu;

- 30HAHUHT KYAyK TyOuaa oO€knapu oOumWiaagul Ba KyAyK JI€BOpHUTra
MYCTaxKaM YpHaIlau;

- KyIyK CHUpPTH OWJIaH KOHTaKT OOKJIaHTaH 30HA TYPJH TYIKUHIAP
(ceficMMK IIOBKMHJIAP)HM Ba CYHBUM paBHILJA KY3FaTWITaH CEHUCMUK TYJIKUHHU
KaOyJ Kuta Oommianam;

— KyIyKJard celcMokapaTaX 30HIM KEHMUHTM KaOyn KWWl HYKTacura

KYuupuiaau Ba LUK TaKpOPJIaAHAIN.
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YHAANAHT - S TYIKHHHI
OCHJI KHITHIL

2-pacM. CelicMoKapaTax yCyJd Jana UIUIApUHUHT OaKapyTUILIH.
Ky3ranmumHuar xap Oup HyKracuaa 3apOaiap COHM TYJIKUH JUarpaMMAacHHH
TaxJIUJI KAJIUII OTepaTop TOMOHUAAH Ky3aTuO Oopuiagu.

Ceticmoxapamadic mavaymomaapunu Kauma uuiiagui. CelicMoKapaTax ycylu

épaamMuia MabIyMOTIapHU KalTa UILIal Oup Heya 00CKHYa amalra OMIUPUIIaIu:

— MabJIyMOTJIApHHM JKaMJlall.

reoMeTpusira KUpHILL.

qacTOTaHHU (1)I/IJ'ITpJ'IaHI Ba aMIlIUTyaAara TysarMajiap KUpUTHUIIL.

OHCPIUAHU OMTTa KOMIIOHEHTTa g’TKaBI/IHI;

TE3JIUKHU XUCOOIalIl.

Maviymomnapnu  owcamnaw. Jlana Ky3aTyBlIapuHU Oa)kapullja 3JIacTHK
TYJNKUHJIAp CUTHAJN KaOyn KUIyBYM KypUJIMaJapHUHT JOMMHM Xonaruaa Oup Heuda
0op Tabcup kypcatamu. Keitmnuanuk Oapua €3yBiaapHu OuTTara skamuiail CUTHa-
IIOBKMH HUCOATIapUHHU CU(aTUHU OLIMPHIITa UMKOH Oepaau, Oy sca ¥3 HaBOaTtHia
YCYJTHHUHT aHUKJIUTHHU CE3WIapiiu Japa)kaja omwupaau Ba 0ab3u xoiuiapaa dakar
yu0y xapaéH MOBKUH (poHuaa Goigany TYIKUHHU KYpUIITra UMKOH Oepaiu.

Wuruu taptrbu JlomonocoB Hommmaru MockBa [laBnaT yHMBEPCUTETUHHHT
Ceiicmomerpus Ba ['eoakyctuka kadenpacuna umnad yukuiarad «SummSeisDatay
gacTypujga amanra owmupuinau. Jlactyp ceilcMorpaMMaHuUHT OYTYH TYIUIaMUHU
(TabcupuHK) OKJIA0 onuml Ba cuarcu3 celicMorpaMMallapHU YUUpPHILI HUMKOHUHU

oepanu. Konran ceiicMorpamMmmaliap OuTTa XKoira uruianu (2-pacm).
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3-pacMm. «SummSeisData» nactypununr umrau oiiHacu (CelicCMHUK MabJIyMOTJIApHU
yKamtar).

T'eomempuseca xupuw. Kammanmanan cyHr cedicmorpammanap «RadExPro»
nactypura toknanaau. «RadExPro» mactypu - ceicMUK MabiyMOTJIapHH KOMILIEKC
KaiTa unuiaim Ba CudaTwiiv TAJIKUH KWIKIIIA KyJal JacTyp XxucoonaHaau. [3]

TesnukHu XucoOjalml y4yyH Jgactypra MaHOa coHM, MaHOa Typu (TabCcHp
WyHanumum), MaHOa YyKypJurd, MaHOAQHUHI KOOpJWHATACH, KaOya KWJIUII COHH,
KaOyJ1 KWIYBUM KOMIIOHEHTNap (KaHai), KaOysl KWIYBUYMHUHT KOOpAMHATACH, KaOy
KWIHI YYKYPJIUTA KUPUTUIUIIH JIO3UM.

Yacmomanu ¢unmpraw. byinama Ba KYHOANTaHT TYJIKUHIAPHUHT KUPHUIIT
KOWJIAPUHU MIIOHWIM aHMWKJIAIl Y9yH 4YacTOTaHu (QuuTpiam xapaéHu amaira
omupwiaad. OuITp co3namaliapyd MIOBKUH XyCycHsTiiapura Ba ¢oinaiyd curHaira
Kapab xap Oup KyAyK y4yH ajloXH]la TaHJIaHAIH.

Tynxun ouepeuscunu oOumma Komnonewmea ymxazuwi. CelicMOKapaTax
TAIKUKOTIAPU Y4 KOMIIOHEHTJIM NMPUEMHUK OWJIaH KAl KWIMHTaHIUTA cabadunu,
DHEPrusl SBJACTUK TYJIKUHIAP 30HAMHUHT Oapya TapKUOMM KuUCMJapura xamja

TYIKUHHUHT SIKMHJIAIIUII Oypuarura Kapab takcumiaHaau (3-pacm).
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KomMnoHeHnTa H1 KOMMoHeHTa H2

4-pacm. TYIKUH MaliIOHMHU HUFUIT CXEMAaCH.

TankukoT KyAayK €HuWOa TYJIKUH KYy3FaTUINTa acoCiaHTaHiauru cababmm,
KYIYKHUHT FOKOpH KHCMIIapU Yy4YyH OVilama TYJIKUH HYPUHUHT SIKAHJIAIIAIIT
Oypuyaru BepTUKaJ 3Mac, OAKK TOPU30HTAN SKUHJIAIIINA Ba XaTTO 1-2 M 4yKypiuKaa
canOuii KuiMaTiiapHu KypcaTau.

Anacmuk  Xycycusimiapuu xucoonaws. IIACTUK TYJIKAH TE3JUTH OJUHTaH
MabJIyMOTJIapJaH Xuco0aad yuKuiau. Te3auK MablyMOTIapu acocuaa AIACTHKIUK
XycycusiTiiapu XxucooOnaHaau. byiinmama Ba KyHAamaHTr TYIKUH TE3MUKIAPUHUHT
KuiiMatiapura acociaanu0, [lyaccon koaddummentn — p, cunkum moxymu — G, KO

Monayiu — E xyliunaru dhopmynanap opkaau XucoOiaHaIu:

Vg —2Vs
2V —Vs')

G =pVs
E=pVp

“:

bynna, VpBa Vs Moc paBuina Oyiinama Ba KyHIalaHT TYJIKAH Te3MHKIapu. [4]
Taxaua Ba HaTmkaaap (Analysis and results). CelicMokapaTax
MabJIyMOTIapu Oyiinya Oyiinama Ba KYHIAJTaHT CEHCMHK TYJIKUHIAp EpAaamMua
TYIPOKJIAPHUHT (PU3UK-MEXaHHUK TTapaMeTpiapyu aHUKTaH]IH.
Ky#iunarn sxanBannma ypraHuna€Trad KyAyKIard TOF JKUHCIAPWHUHT (U3HK-

MEeXaHHUK Xoccanapu Kypcaruiras (1-xanBain).
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KatinamnapHuHar gu3suk Ba MeXaHHMK XyCyCHUATJIAPHUHHU CeiiCMOKApaTax
MabJYMOTJIAPH aCOCHIA XUCOOJIAll HATHIKAJIAPH

1-sxkaaBaJ

Kataamaaru aiacTtuk

e = . DIaCTHK MOAY.LIAPH
z L TYJAKHH Te3JIHKJIAPH
ZE s =
& ; E = © 0)
E E S § = Eﬁ =] | =IL
Ne | Kataam Tapku6 4 05 2| 8 8 ' = =
° PKHOH E = =>_‘= Ew S g & = i = =
» 2 ~ PN s = o 5 = 5 e E
= =2 3| % | 2 3 2 Z =S E| 8 =
g o 8 = 9 - = = &
E| & E | & F e = = 5 £
S E S| =5 %z > |2 =" &
g E <z L B 2 g <
S 3 - > E QS = 8
Q) 2 o P = 4
> = (&)
1 TYIPOK 00 | 02
2 02 | 65 438 279 0,64 297 128 0,16
6,5 | 8,0 1248 431 0,35 878 306 0,43
3 8,0 | 135 | 1915 463 0,24 1039 353 0,47
KyM Ba TUILIap
135 | 19,4 | 1665 512 0,31 1252 432 0,45
4 19,4 | 32,0 1679 595 0,35 1668 584 0,43
32,0 | 38,7 | 1540 646 0,42 1918 688 0,39
6 38,7 | 40,0 1865 1047 0,56 4593 1808 0,27

Vmaop vmmiapuma Iyaccon kodddumuentn, cumkum Moxyan, FOHr Momymu
KaTjJaMJIapHUHT OOCHM 5Ba3ura Typiau (U3MK Ba MEXaHUK XYCYCHATIApUHU
anukiamra €paam oepau. [lyaccon kKoa(hPUIMEHTH TOF KUHCIAPUHUHT T'€OMETPUK
IIaKJIMHU Y3rapuillHU KypcaTyBuM napamerp cudatuia Kymnanwiad. FOHr mongynu
OpPKAJIM TOF XKUHCIAPUHUHI YY3WIAIIM €KUM OYillaMa CUKWIMIIWTA KapIIWJIATUHU
Oaxosam UMKOHUHH Oepau. CHIDKUII MOIYJIHIA YPUHMA Ky4YH TabCUPHUAA )KUCMHUHT
HIAKJIN y3rapu0, XaKMU Y3rapMaciur XaKuJard MabIyMoTiIap TaXJIwil KWIUHAN. (4-

pacm).
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4-pacm. CeiicMOKapaTax MabJIyMOTJIApU OPKAJIUA TY3UITaH PU3MK-T€OJIOTUK MOJAEI
(bypry KynyruHUHT yyKypauru — 40 m).

CeiicMOKapaTa)X yCylIuaa AaHUKJIAHTAH DJIACTUKIMK MOIYJUIAPU YYKYPJIMK
Oyitnda >KOMmamTupud YUKUIAN XaMa JIMTOJIOTUK YCTYH Oyiinya axkpaTuinau. bynra
KYpa IOKOpH KHCMJAru TYNMPOK KaTiaMuaa AeQOpMalUsHUHT Y3rapMaraliury (mact
KuiiMatiap OwiaH wudojaiaHran) Ky3aTwiad. [wWi KaTiamyapuHUHT Oyiimama
CUKWINILTA Kapuinrd tokopu kuiimariap (1039-1252 Mlla) Hu, reomeTpuk
WAKJIMHUHT y3rapuiira mMoiwuarua 3ca 45-47 % nvu xypcatau. Kymnm katinamaa
[lyaccon kordpuireHTH, SbHU, TOF KUHCIAPUHUHT T€OMETPUK IIAKIMHU Y3rapuIlu

nact kuiimatiap (0.39) 6unan udonananrad. bynara ca6ad KOHr Moaynu Ba CHIDKUII
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MOJIYJIMHUHT IOKOpY KMMMAaTHIa SKaHJIUTH, ShHU KaTjJamMaaru KyMJIapHHUHT Oyiimama
CUKWIHILINIa KapIIWINTY XKYyAa FOKOPU SKaHIUTHIAIND.

XyJsoca Ba takamudaap (Conclusion/Recommendations). bypry Kynyruna
VTKa3WiraH CeUcMOKapaTaX YCyJIWJaH OJIMHFaH  MabJIyMOTJap  acocuia
TPYHTJIApHUHT  (U3UK MEXaHMK Xoccalapu aHukjIaHau. [wnnmapma  cysra
TYUMHTAHIMK ~ Japa)kacd  IOKOPWJIMTM TWUIM  KaTJaMHUHT  (U3HK-MEXaHUK
xoccalapuan  aHukiaaHad. Kym  Kammammapuma  ep OCTH  CYBJIADWHMHT
XapaKaTJaHUIIra MOWWIIMIM Ky3aTWiIAW. TynpoK KaTjaMHAa 3WYJIMKHUHL I1acT
KUAMaTAa SKaHIUry Oyiiama Ba KYHAAJNAHT TYJIKUHIap HUCOATH cudaTiIv HaTHXKa
o6epmanu. bynra ca6ab, O0CHMHHMHT macTIWru Tydainu AeGOopMaNUSHUHT ACSIPIU
nykmuruau. CelicMOKapaTaX MabIyMOTIApUHHU Xyaymyiap OVinda TamKuH KHJIWII

uniapu cudatin HaTHXa Oepu.
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