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Ввидение. 

Результаты исследований основаны на технологии производства 

карбидокремниевых нагревателей, предназначенных для использования в 

электропечах, работающих на поверхности  тепла электронагревателей при 

температурах до 1450 °С. Способ изготовления электронагревателей с 

кремниевым кремнием уже известен путем прессования их на 

карбидокремниевом материале, а также в виде трубчатых каналов и их рабочих 

частей; В частности, они обрезают их на определенную длину и выпрямляют 

края, а затем свинцовые железы разводят до паутины. После удаления покрытие 

заготовок проводят при температуре от 0 до 110 ° С и температуре 15 ° С и хранят 

в течение не менее 5 часов; Сушка свинцовых покрытий после того, как 

пластиковая форма выполняется на нескольких температурных стадиях: первая 

стадия - переменная температура от 0 до 75 ° C, со скоростью 20 ° C / час и не 

менее 3 часов, вторая стадия - температура составляет от 65 до 110 ° С, в течение 

3 часов - 15 ° С / час, на третьем этапе - при температуре в диапазоне от 100 до 

140 ° С, до 15 ° С / час, затем выдерживают, прокаливают и рабочие части 

Подключи вершины. В результате нагреватели уменьшают пористость и 

увеличивают срок службы. Готовые электронагреватели нагревают и нагревают 

в атмосфере нанола. Норильский огнеупорный завод, введен в эксплуатацию в 

1970 году, технология описана.[1]. 

Недостатки технологически изготовление электронагревателей с 

карбидом кремния: Это связано со сложностью оборудования, 

использованного при его реализации, и, как следствие, высокой стоимостью 

изделий, производимых по этой технологии, а также с низким качеством 

изделий, производимых рабочими листами, и неоднородностью структуры 

потока. 
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Цель исследования: карбидокремниевые электронагреватели, которые 

улучшают качество продукта за счет снижения тепловой откачки и 

обеспечивают более длительный срок службы за счет значительного расширения 

диапазона текущих напряжений и увеличения срока службы. Результатом 

исследования является улучшение механических свойств и химической 

стойкости компонентов нагревателя, в том числе карбида кремния, за счет 

увеличения доли карбидной фазы в материале и оптимизации его структуры. Это 

также упростит процесс за счет значительного расширения ассортимента 

исследовательских продуктов и сокращения количества вспомогательных 

операций. 

Задачи исследования и технические результаты: Карбид-кремниевые 

электронагреватели сушат особым способом для производства этих компонентов 

и их рабочих частей, сращивая заготовку и проточные секции, и детали 

механически обрабатывают до требуемого размера и свинцовых зазоров. 

силиконизируется в кремниевой массе и атмосферной среде с последующей 

работой с электрическими нагревателями, электрическими нагревателями и 

опциями Preform Preform, которые работают на дренажных линиях, в то время 

как концы охлаждают металлическую часть своих изделий. Таким образом, 

синтез карбидов не сопровождается выделением каких-либо дополнительных 

продуктов, что очень важно для уменьшения микрофлоры готового продукта и, 

соответственно, его прочности. Затем концы концов перемещаются к концам 

заготовки, которые можно использовать для получения полюса нагревателя. 

Соединение сетки приводит к концам заготовки, она производится с помощью 

клея, затем нагреватели электронагревателя подвергаются термообработке в 

нормальной атмосфере, поэтому термическая обработка герметичных 

электронагревателей может быть увеличена с 1500 до 1600 ° С при желаемой 

температуре. .[2,3]. После выполнения этих операций нагреватели 

электронагревателей охлаждают и проводят металлизацию поверхности их 

концов. Силиконовый смешивающий агент, используемый в силиконовых 

карбид кремние для производства высококачественных электронагревателей, 

должен содержать технический кремний, графит, крахмальный сироп, бор или 

карбид бора, а также указанные компоненты, %%: 

Технический кремний - 84,8 - 87,7 

Графит - 6,0 - 7,4 

Крахмальный сироп - 6,0 - 7,4 

Борокс или карбид бора - 0,3 - 0,4 

Одной из особенностей исследования является то, что он изготовлен из 

сухой смеси клеевого граффити и зеленого карбида кремния, используемых для 
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соединения фрагментов электронагревателя, и эти компоненты сухой смеси 

выбраны в соотношении: %%: 

Графит - 3,0 - 7,0 

58,60 – 60,0 зеленая фракция с размером частиц карбида кремния 150 - 200 

мкм 

Зеленая фракция частиц карбида кремния размером 5 - 20 мкм - 35,0 - 37,0 

г. 

В результате этих исследований были изготовлены высококачественные 

карбидокремниевые нагреватели. .[4]. 

Ниже приведен пример того, как изобретение может быть 

реализовано: 

1. «32» для производства проволоки прижимной массы из карбида 

кремния по ГОСТ 36470-80 и 8,6 кг из графита «16» марки «ИУ-2» - 6,0 кг в 

зависимости от влажности воздуха и вода 0 ,25 кг. Эти компоненты взвешивают 

по 20 г образца, помещают в миксер и перемешивают со скоростью 10 минут. 

Сухую смесь добавляют к смеси с помощью мерного стакана. Время смешивания 

для первой скорости составляет 10 минут, затем общее время перемешивания для 

двух скоростей 15 минут составляет 35 минут. Содержание влаги в материале 

покрытия должно быть в пределах 17-22%. 

2. Для производства насыпной массы рабочих деталей используются 

карбид кремния типа «16» 12,0 кг, 10,5 кг  и 7,5 кг «М-20», метил целлюлоза 0,7 

кг, декстрин. В зависимости от влажности воздуха он составляет 0,6 кг, а воды - 

0,2 кг. Эти компоненты взвешивают на 20 г образца, помещают в миксер и 

перемешивают с 1 скоростью в течение 5 минут. Сухую смесь добавляют к смеси 

с помощью мерного стакана. Время перемешивания для первой скорости 10 

минут, а затем для второй скорости 10 минут составляет 25 минут. Влажность 

материала покрытия должна быть в пределах 11-14% для рабочих частей 

диаметром от 8 мм до 18 мм, диаметром более 25 мм - 7-10%. 

3. BP-340 прессует рабочую ширину и запонки в виде труб, а диаметр 

сердечников выбирается в зависимости от типа нагревателя: длина заготовок 

определяется размером (вкл. Более 50-100 мм. 

4. Сушка и механическая обработка диаметром от 8 до 18 мм на воздухе 

не менее 12 часов на воздухе, а если диаметр более 18 мм - не менее 8 часов, а 

затем помещаются в печь, без начальной температуры , Более 30 o C. Затем для 

сушки рабочих частей температура повышается до 110 ° С со скоростью 15 ° С и 

поддерживается в течение 8 часов при температуре 110 ° С и поддерживается 

температура 65 ° С. Хранят при 65 ° С при 80 ° С / час. В течение 3 часов 

температура повышается до 100 ° С со скоростью 15 ° С, поддерживается в 
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течение 3 часов при 100 часах, температура поднимается до 130 ° С при 15 ° С в 

час, поддерживается при 130 ° С в течение 12 часов. всего 24 часа и 2 часа). После 

сушки рабочие части и провода охлаждают в сушилке не менее 2 часов. 

5. Азот в атмосфере прокаливают при 550 ° С, температуру 

окружающей среды повышают до 350 ° С, хранят в течение 3 часов, температуру 

повышают до 350-550 ° С в течение 1 часа и хранят при 550 ° С. 
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