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COMPOSITE REINFORCEMENT BENDING BEAM UNDER LOAD 

Abstract: deformations of composite reinforced concrete beams in concrete and 

reinforcement, measurement of beam thickness, work done to determine the location 

and width of cracks in the beam. 
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С середины 20-го века специалисты в области строительства во многих 

странах заинтересовались композитной арматурой. На то было несколько 

причин: работа в разных климатических условиях и условиях эксплуатации, 
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коррозия стали, магнитное притяжение, электропроводность, большая масса, 

высокая стоимость и так далее. 

Композитная фурнитура имеет следующие преимущества: легкий вес, 

долговечность, высокая прочность на разрыв, высокая стойкость в агрессивных 

средах. Однако композитная арматура имеет следующие недостатки: модуль 

упругости примерно в 4 раза меньше, чем у стальной арматуры, повышение 

температуры до 6000С приводит к размягчению волокнистого композита и 

потере полной эластичности, что требует дополнительных мер. для 

теплоизоляции для увеличения прочности; композитные фитинги нельзя 

сваривать; в этом случае к фитингам присоединяют стальные трубы и 

приваривают через них. [19-20]  

Композитную фурнитуру нельзя гнуть прямо на стройплощадке, поэтому 

конструктивную форму фасонным элементам необходимо придать еще на 

заводе. 

Стекловолокно - перспективный материал для армирования бетонных 

конструкций, технические характеристики которого позволяют легко 

восстанавливать несущие и ограждающие конструкции: 

Изучение и анализ результатов исследований композитных 

железобетонных элементов показали, что целесообразно проведение 

экспериментальных и теоретических исследований в условиях Республики 

Узбекистан для широкого внедрения композитной арматуры в строительную 

практику.[1-13] 

Для экспериментальных исследований подготовлены балки с композитной 

арматурой сечением 16х30 см и длиной 240 см. Балки изготовлены по 

деревянной опалубке. Внутренняя поверхность форм была покрыта 

металлическими листами. 2 Ø12 АСК для удлиненной области, 2 Ø10 АСК для 

сжимаемой области и Ø 6АСК для зажимов. Композитные фитинги соединены 

между собой мягкой стальной проволокой. Арматурные стержни были 
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установлены на формы на строительной площадке и закреплены. Образцы 

балок изготовлены из тяжелого бетона В15. Наряду с образцами балок кубики 

10х10х10 см и испытательные образцы были изготовлены из одного и того же 

бетона в одно и то же время. Образцы были извлечены из форм через 5-7 дней в 

форме и сохранены в лаборатории. Первые кубики были испытаны через 28 

дней после формования. Затем непосредственно перед испытанием 

определялась кубическая прочность балок.  

Через 28 дней кубический тест показал, что образцы балок совместимы с 

бетоном B15. Испытания проводились на гидравлическом прессе. Образцы 

кубиков выносили до тех пор, пока они не были разбиты. Испытания 

проводились в соответствии с требованиями ГОСТ, установленными 

стандартным методом.  

Аналогичным образом были определены прочностные и деформационные 

характеристики композитных образцов, использованных для изготовления 

балочных образцов.  

Балки модели испытывались на изгиб на силовом стенде. Стенд 

специально разработан для того, чтобы на балки можно было нагружать две 

комбинированные силы для проверки чистого изгиба.  

Балки смонтированы на 2-шт шарнирах стенда для испытаний образцов. 

Одна из петель неподвижная, а другая подвижная. Расстояние между усилиями 

составляло 700 мм, расстояние от опор до груза - 700 мм. Расстояние от 

основания до края балок - 150 мм. Груз доставлялся 40-тонным гидравлическим 

домкратом. Для этого использовался распределительный ход.  

Перед началом испытаний были записаны первоначальные измерения для 

всех приборов, установленных на балке образца. Эти цифры считаются 

«условными нулями». Скачивание происходило в несколько этапов медленно. 

Фазовая нагрузка составляла примерно 10% расчетной разрушающей нагрузки. 

Ожидалось, что она стабилизируется после каждого этапа процесса загрузки. 
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После приложения каждой фазовой нагрузки и в конце фазы показания на 

измерительных приборах записывались.  

Деформации бетона и арматуры, прочность балки измеряли до разрушения 

образцов. Величина нагрузки регистрировалась с манометра домкрата. Когда 

нагрузка достигала установленного значения, домкратный клапан закрывался и 

удерживался на этом значении в течение 15-20 минут. После того, как 

показания были записаны приборами, была дана нагрузка следующего каскада. 

Таким образом испытания продолжались, и образцы выдерживались до тех пор, 

пока они не были сломаны. 

По окончании испытаний измеряли расположение и ширину трещин, 

брали образцы и измеряли высоту трещин, определяли расстояния между ними, 

определяли защитные слои рабочей арматуры и определяли рабочую высоту. 

измеряется. 

Во время испытания измерялись и записывались деформации бетона и 

арматуры, уклон балки.  

Деформации измерялись на основании 300 мм с помощью индикаторов по 

часовой стрелке с точностью до 0,01 мм, а прогибы измерялись в трех точках на 

балке - в середине и у опор. Деформация растянутой и сжимающей арматуры, а 

также области сжатия и растяжения бетона также была измерена в заранее 

определенной точке 100 мм у основания.  

В ходе эксперимента поверхность образцов балок тщательно проверялась 

на каждом этапе, и как только появлялись первые трещины, их сразу же 

отмечали и записывали, а также измеряли их ширину. При этом была 

определена стоимость груза. 

При испытаниях все образцы оказались наклонными. При сносе на 

стыках выдернули хомуты. Балки разрушались при нагрузках меньше 

расчетных. В основном это связано с относительно низкой прочностью образца 
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бетона и низкой несущей способностью наклонных участков по сравнению с 

нормальными участками. Будущие эксперименты выявили необходимость 

улучшения вычислительных методов и обеспечения того, чтобы пучки 

образцов были равномерно распределены по их длине. Также необходимо 

учесть новые результаты экспериментальных исследований при подготовке 

новой редакции Минстроя Республики Узбекистан. 
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