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Аннотация. Жаҳонда халқ хўжалигини электр энергияси ва қишлоқ 

хўжалигини сув таъминотини кафолатлаш баланд грунтли тўғонларни қуришга 

йўналтирилган. Бундай баланд грунтли тўғонлар сейсмик активлиги юқори 

ҳудудларда барпо қилинмоқда. Уларнинг лойиҳалаш ва қуришда тўғонларни 

кучланиш-деформация ҳолатини аниқлаш, муҳим масалалардан бири 

ҳисобланади. 

Калит сўзлар: грунт, тўғон, гидростатика, деформация, иншоот, силжиш, 

кучланиш. 

 

STRESS-STRAIN STATE OF GROUND DAMS 

 

Annotation. Ensuring the supply of electricity and agricultural water to the world 

economy is focused on the construction of high-level dams. Such high-ground dams 

are being built in areas with high seismic activity. Determining the stress-strain state 

of dams is one of the important issues in their design and construction. 

Keywords: soil, dam, hydrostatics, deformation, construction, shear, stress. 

 

Эластик мувозанат ҳолатида бўлган жисмнинг асосий тенгламасини ички ва 

ташқи мумкин бўлган иш орқали ифодаланган, мумкин бўлган силжишлар 

нуқтаи назаридан келтириб чиқарилган:  


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бу ерда  - мумкин бўлган силжишлар; - матрицани 

транспонировка қилиш; - мумкин бўлган кўчишларга мос келадиган 

деформация; - конструкцияда юзага келадиган кучланиш;  ва - мос 

равишда жисмга таъсир қиладиган ҳажмий кучлар, сиртки кучларлардан 

келадиган ташқи юклар; V-жисм материали хажми; S- ташқи кучларни қабул 

қиладиган жисм юзаси.[1-10] 

Гидростатика мавжуд бўлмаганда ён томон қиялиги юзаси ва тўғон чўққиси 

юкламалардан озод бўлади. У ҳолда бу юзалардаги статик чегаравий шартлар 

қуйидаги кўринишда бўлади: 

σijnj=0,                                                               (2) 

бу ерда n – юзага туширилган нормал вектори. 

Сув омборидаги бир жинсли сиқилмайдиган суюқликда жойлашган, 

тўғоннинг юқори қиялиги юзасида гидростатикани ҳисобга олиш, чуқурлик 

билан қиялик юзасидаги чизиқли ўсувчи босимга келтирилади.   

р=ρgz,                                                             (3) 

бу ерда z – сувнинг эркин юзасидан ўлчанадиган чуқурлик; g – эркин тушиш 

тезланиши.  

Чегаравий шартларда асоснинг қуйи чегарасини қистириб маҳкамланган 

деб олинган, бу горизонтал ва вертикал мумкин бўлган силжишларни мавжуд 

эмаслиги билан ифодаланади. 

y=0:           δu|y=0,=0;  δv|y=0,=0.                                          (4) 

Эластик асосда жойлашган грунтли тўғоннинг текис-деформацияланувчан 

моделининг тавсифи берилган (1а-расм). Иншоот статик (ўзнинг оғирлигида, 

сувнинг гидростатик босимида) юкламаларда кўриб чиқилган. Тўғон жисмининг 

бир жинсли бўлмаган тупроғи таркиби ҳисобга олинган (ядро мавжудлиги).[10-

17] 

Бундай моделни ҳисоблаш учун мумкин бўлган силжишларнинг вариацион 

принципига асосланган чекли элементларнинг сонли усулидан фойдаланилган.  
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1-расм. Ҳисоблаш модели (а) ва уни чекли-элементли 

дискретизациясининг тўғри бурчак шаклидаги элементлари (б) 

 

 

2-расм. 780,0 м. сатҳдаги горизонтал кучланишларни σх (тк/м2) ҳисоблаш 

эпюралари (1МПа=102тк/м2) 

 

Нормал (горизонтал ва вертикал) кучланишларни ҳисоблаш натижаларини 

табиий шароитда олинган маълумотлар билан таққослаш 2-3 расмларда 

келтирилган.[1-21] 

 



  “INTERNATIONAL СONFERENCE ON LEARNING AND TEACHING” 2022/8 

 

 308 

3-расм. Эксплуатация муддатига боғлиқ равишда 780,0 м сатҳдаги 

горизонтал кучланишларни σх (тк/м2) ва ғоваклардаги босимни табиий шароитда 

кузатиш натижалари (1МПа=102тк/м2)   
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