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CALCULATION OF REINFORCED CONCRETE ELEMENTS WITH ONE-

DIMENSIONAL DISTRIBUTION OF TEMPERATURE AND HUMIDITY 

 

Abstract: The article presents calculations of reinforced concrete elements with 

a one-dimensional distribution of temperature and humidity. 

Key words: reinforcement, static moment, stress-strain state, thermal 

deformation, section curvature. 

 

Как известно, при одномерном распределении температуры, влажности и 

симметричном сечении и расположении арматур относительно оси у центр 

тяжести приведенного сечения определяется формулой: 
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Приведенная площадь к не нагретому бетону redA  и статический момент nS  

этой площади относительно оси Z  определяется зависимостями: 

                    
= =

+=
n

j

m

j

sjsj

b

s
bjjjred A

E

E
hbA

1 1

                        (2)      

                   
= =

+=
n

j

m

j

sjsjsj

b

s
jbjjjn YA

E

E
YhbS

1 1

                  (3) 

                            
−

+=
1

1 2

j
j

jj

h
hY

                                               (4) 

Общие температурно-усадочные деформации описываются уравнением:  

                   
j

tu

tutuj Y+=



1

                                                (5) 

Формулы для определения величин относительной деформации центра 

тяжести приведенного сечения и кривизны в плоскости х о у примут вид: 
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Напряжения в бетоне: 
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Напряжения в арматуре: 



  “INTERNATIONAL СONFERENCE ON LEARNING AND TEACHING” 2022/8 

 

 206 

                   
( ) sjsssjsjsj

tu

tusj Etty 


 







−−+= 0

1

           (10) 

Определение напряженно-деформированного состояния железобетонного 

элемента симметричного сечения испытывающие только температурное 

воздействие (подсушенные железобетонные элементы при втором или 

повторных нагревах) или только влажностное воздействие является частными 

случаями [1-3].  

При воздействии только температуры формулы (6) – (7) будут иметь вид. 

Температурная деформация центра тяжести (и.т. определяется аналогично 

вышеприведенной последовательности, но при этом учитывается изменчивость 

моделей упругости бетона и арматуры только от температуры) приведенного 

сечения [4-5]: 
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Кривизна сечения: 
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Напряжения в точке j: 
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Напряжения в арматуре: 
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Усадочная деформация центра тяжести (и.т. определяется аналогично 

вышеприведенной последовательности, но при этом учитывается изменчивость 

модуля упругости бетона только от влажности) приведенного сечения: 
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Кривизна сечения: 
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Напряжения в бетоне: 
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Напряжения в арматуре: 
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Приведенные формулы дают возможность, определять напряженно – 

деформированные, состояния железобетонных брусьев и плит при одномерном 

распределении температуры и влажности [6-7].  
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