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ANNOTATSIYA
Beta va Gamma funksiyalar kasr tartibli integral tenglamalarni va hosilalarni
hisoblashda foydalaniladi. Mittag — Leffler funksiyasi esa Riman-Liuvill ma nosidagi
kasr tartibli differensial tenglamalarni hisoblashda bizga kerak bo ‘ladi.
Kalit so‘zlar: Betta va Gamma funksiya, Kasr tartibli hosila, Xosmas integral,

Veyershtass alomati, Eyler integrali.
Biz
+00
I x* e *dx (6)
0

xosmas integralni garaylik.Bu chegaralanmagan funksiyaning (a<1lda x=0

maxsus nuqta) cheksiz oralig boyicha olingan xosmas integrali bo‘lishi bilan birga a

ga (parametrga) ham bog‘ligdir.Xosmas integralning a<1 da (0;+x)
yaginlashuvchi, @ <0 da, ya’ni [—o0;0] da uzoglashuvchi bo*lishi ko‘rsatildi.

1-ta’rif: (6) integral gamma funksiya yoki ikkinchi tur Eyler integrali deb
ataladi va I"(a) kabi belgilanadi.Demak,

I'(a)= j x* e ~*dx (1.7)
0

SHunday qilib, 7"(a) funksiya (0;+o0) da berilgandir.Endi I"(a) funksiyaning

xossalarini o‘rganaylik.
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1° (6) integral  I'(a)= j x*“e~*dx ixtiyoriy [ay,b,] (0<a, <by <+w)
0

oraliqda tekis yaqginlashuvchi bo‘ladi.

Isbot: (6) integralni quyidagi 2 qismga ajratib,
+00 1 +00
I x* e ¥dx = Ixa‘le‘xdx + I x* e *dx
0 0 1

Ularning har birini alohida-alohida tekis yagnlashuvchilikka tekshiramiz.Agar

a, (a0 >0) sonni olib, parameter a ning a > a, giymatlari garalsa, unda barcha

x € (0;1] uchun

bo‘lib, ushbu Veyrshtrass alomatiga ko‘ra

1
J'x""‘le‘xdx

0

integral tekis yaginlashuvchi bo‘ladi.Agar b, (b, > 0) sonni olib,parameter a

ning & < b, giymatlari qaraladigan bo‘lsa, unda barcha X >1 uchun

X e < xble X < (—bo +1)b°+1 1
e x?
bo‘lib,
+00 1
_[ —2dx
) X

Integralning yaginlashuvchiligidan, yana Veyershtass alomatiga ko‘ra
+00
'[ x* e *dx
1

integralning tekis yaginlashuvchiligini bo;lishini topamiz.SHunday qilib,
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I'(a)= j x* e *dx
0

[a,,b,] (0<a, <by <+o0) da tekis yaginlashuvchi bo*ladi.

2° . I'(a) funksiya (0;+o) da uzluksiz hamda barcha tartibdagi uzluksiz

hosilalarga ega va

+00

ra)=[x7e*(nx)'dx  (n=12,..)

0

Isbot: ~ Vae(0;+)  nugtani  olaylikUnda  shunday  [ag,b]

(0 < a, < by <+o0) oralig topiladiki, a €[ay;h, | bo*ladi.Ravshanki,
I(a) =T x* e *dx
0
integral ostidagi f (x,a) = x*'e™™ funksiya
M = {(x,a) eR?:xe (0;40),a € (0;+oo)}

to‘plamda uzluksiz funksiyadir.(6) integral esa [a0 ; bo] da tekis yaginlashuvchi.

U holda teoremaga asosan /1 (a) funksiya [ao;bo] da binobarin, a nugtada
uzluksiz bo‘ladi. (6) integral ostidagi f (x,a) = x*'e™* funksiya

f (x,a)=x""e*Inx

hosilasining M to‘plamda uzluksiz funksiya.
Endi

I f (x,a)dx = j x* e~ In xdx
0 0
integralni [ao;bo] da tekis yaginlashuvchi bo‘lishini ko‘rsatamiz.Ushbu

1
Ix""‘le‘X In xdx
0
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integral ostidagi x* e In x funksiya uchun

1 a,
0<x<1 da Ixz dx

)
o‘rinlidir. W, (X) = x 2 [In x| funksiya O<x<1 da chegaralanganligidan va

1
2,

X2 dx integralning yaginlashuvchiligidan
0

ning ham yaqginlashuvchi bo‘lishini va Veyrshtrass alomatiga ko‘ra

garalayotgan
Ixa'le'x In xdx integralning tekis yaginlashuvchiligini topamiz.
SHunga o‘xshash quyidagi

+00
j X2 e ™ In xdx

integralda,integral ostidagi x* ‘e In x funksiya uchun barcha X >1 da
b, + 2)b0+2 1
e G

e Inx < x* e Inx < (2

bo‘lib, I — integralning yaqinlashuvchiligidan, ya’na Veyrshtrass alomatiga
X

ko‘ra Ixa'le'x Inxdx ning tekis yaginlashuvchiligi kelib chigadi.Demak, [a,;b, ]

~+00

da I x*'e ™ In xdx integral tekis yaginlashuvchi.Unda teoremaga asosan

fia)=(] x""edx) = [ (x*"e)dx= [ x* e Inxdx
0 0 0

Multidisciplinary Scientific Journal January, 2024 394



https://t.me/goldenbrain_journal

GOLDEN BRAIN ISSN: 2181-4120 VOLUME 2 | ISSUE 1| 2024

bo‘ladi va 1" (a) [a,;b,]da binobarin, a nugtada uzluksizdir.Xuddi shu yo*l

bilan  I"(a) funksiyaning ikkinchi, uchinchi va hokazo tartibdagi hosilalarining
mavjudligi,uzlukisizligi hamda 7I"™(a) = j x* e In" xdx (n=12,...
0

bo‘lishi ko‘rsatiladi)
3°.I"(a) funksiya uchun ushbu I"'(a+1)=a-I'(a) (a>0) formula o‘rinli.

Hagigatan ham,

400 ~+00 Xa
I'(a)= I x* e Mdx = I e “d(—)
0 0 a
integralni bo‘laklab integrallasak,

a +too a

I'(a)=¢e" X o+ Ix—e_xdlef(a +1)
a * a a
bo‘lib, undan
I'a+) =al(a) (7)

bo‘lishi kelib chigadi.Bu formula yordamida 7"(a + n) ni topish mumkin.

Darhaqgiqgat, (7) formulani takror qo‘llab
I'(a+2)=I(a+1(a+1])
I'(a+3)=I'(a+2)(a+2)
I'(a+n)=I'(a+n-D(a+n-1)

bo‘lishini,ulardan esa
IlNa+n)=(a+n-D(a+n-2)...(a+2)(a+Dal (a)

ekanligini topamiz.Xususan , @ =1 bo‘lganda
I'(n+)=n(n-1..2-1.I'Q1)

bo‘ladi.Agar
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rQ= Te_xdx =1

0

bo‘lishini e’tiborga olsak,unda 7I"(n+1) =n! ekanligi kelib chigadi.Yana, (7)
formuladan foydalanib 77(2) = F(l) =1 bo‘lishini topamiz.
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