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ANNOTATSIYA
Mazkur maqola funksiyalarni interpolyatsiyalash hagida boshlang ich
tushunchalarni va interpolyatsion ko ‘phadning mavjud va yagona bo ‘lishini ko ‘rib
chigadi. Interpolyatsiya sodda qgilib aytganda funksiyaning nugtaviy giymatlaridan
foydalanib uning jadvalda berilmagan nuqtalardagi tagribiy giymatlarini topish
hisoblanadi.
Kalit so‘zlar: Interpolyatsiya, tugunlar, interpolyatsion funksiya, Bandermond,

algebraik , Lagranj interpolyatsion ko ‘phadi.

ANNOTATION
This article reviews the basics of interpolating functions and the existence and
uniqueness of an interpolating polynomial. Interpolation is, in simple words, using
point values of a function to find its approximate values at points not given in the table.
Key words: Interpolation, nodes, interpolation function, Bandermond, algebraic,

Lagrange interpolation coefficient.
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Ko‘plab hisoblash usullarida masalalarning qo‘yilishida gatnashadigan
funksiyalarni unga ma’lum ma’noda yaqin, tuzilishi esa soddaroq bo‘lgan funksiyalar
bilan almashtirishga asoslangan. Funksiyaning yaginlashtirish masalasining eng keng
go‘llaniladigan gismi funksiyalarni interpoliyatsiyalash masalasi deyiladi.

Interpolatsiya - bu belgilangan nuqgtalarda ma’lum giymatlarni gabul giladigan
funksiyani aniglash jarayoni. Sonli hisoblashda interpolyatsiya - bu chekli
ayirmalardan foydalangan holda ma’lum funksiya nugtalarining diskret to‘plamida
yangi funksiya nugtalarini qurish usuli.

Interpolyatsiya masalasining mohiyatiga to‘xtaladigan bo‘lsak, faraz gilaylik

[a,b] oraligda y = f(x) funksiya berilgan yoki hech bo‘lmaganda funksiyaning shu

oraligdan olingan n ta nuqtadagi giymatlari mavjud bo‘lsin. [a,b] da aniglangan va

hisoblashga qulayroq bo‘lgan gandaydir funksiyalar { P(x) } sinfini, misol uchun
ko‘phadlar sinfini olamiz. y = f (x) funksiyani [a,b] da interpolyatsiyalash masalasi
shu funksiyani berilgan sinfning shunday P(x) funksiyasi bilan tagribiy ravishda

f(x) = P(x)

almashtirishdan iboratki, P(x) berilgan x,, x;, ..., X, nugtalarda f(x) bilan bir
xil giymatlarni gabul gilsin:

P(x)=f(x) (i=0,n)

Bu yerda ko‘rsatilgan X,, X,..., X, nuqtalar interpolyatsiya tugunlari yoki
tugunlar deyiladi, P(x) esa interpolyatsiyalovchi funksiya deyiladi. Agar{ P(x) } sinfi
sifatida darajali ko‘phadlar sinfi olinsa, u holda interpolyatsiyalash algebraik deyiladi.

Algebraik interpolyatsiyalash masalasi quyidagicha: Darajasi n dan yugori

bo‘Imagan shunday ko‘phad qurilsinki, u berilgan (n+1) ta X,, X, ..., X, nugtalardan
berilgan

f (%) F(x) ..., T(x)

giymatlarni gabul gilsin. Demak, ¢, (m =0,n) koeffitsiyentlarni shunday

aniqlash kerakki,

Multidisciplinary Scientific Journal January, 2024 311


https://t.me/goldenbrain_journal

GOLDEN BRAIN ISSN: 2181-4120 VOLUME 2 | ISSUE 1| 2024

P(x)=c, +CX+...+CX" 1.0
ko‘phad uchun quyidagi
P(x.)=T(x) k=0,1,..,n 1.2

tengliklar bajarilsin. Bu tenglikdan , ¢, (m=0,n) larga nisbatan (n+1)
noma’lumli (n+1) ta tenglamalar sistemasi hosil bo‘ladi:

Co +C X, +C, X +...+C X0 = f(X,),

ﬁco+clx1+czxf+...+cnx1”:f(xl), 13)

o +CX, +CXs +...+C X = F(X,).
Bu sistemaning determinanti Bandermond determinantidir: W (X,, X, ..., X,).
Masala mazmunidan ko‘rinadiki, x, nuqtalar bir-biridan fargli, demak determinant

ham noldan fargli bo‘ladi. Shuning uchun Sistema va qo‘yilgan interpolyatsiya

masalasi yagona yechimga ega. Bu sistemani yechib , c., koeffitsiyentlarni topib 1.1
gago‘ysak, P(x) ko‘phad aniglanadi. Biz P(x) ning oshkor ko‘rinishini topish uchun
avval fundamental ko‘phadlar dep ataluvchi Q, (x;) larni, ya’ni

0,i=] bo'lganda

Qn (%) =2, {1, i#j bo'lganda

Shartlarni ganoatlartiruvchi n -darajali ko‘phadlarni garaymiz. U holda
L, (x) =D F(x)Qy (%) (1.4)
j=0

Izlanayotgan interpolyatsion ko‘phad bo‘ladi. Hagigatan ham, barcha

1=0,12,..., n uchun
L) = F0Ry(x) =X £ ()87 = £ (x)

va ikkinchi tomondan L, (x) n-darajali ko‘phaddir.
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Endi Q,(x) ning oshkor ko‘rinishini topamiz, i= j bo‘lganda Q,(x)=0
shuning uchun ham Q,(x) ko‘phad i= j bo‘lganda x—X ga bo‘linadi. Shunday
qilib, n-darajali ko‘phadning n ta bo‘luvchilari bizga ma’lum bunday esa

Qy(x) = C];_[(X -X)

kelib chigadi. No‘malum ko‘paytuvchi C ni esa
Q. (X)) :Cli:,-[(xj —x)=1

shartdan topamiz, natijada:

Q0 =TT-—

ij Xj =X

Bu ifodani 1.4 ga qo‘yib, ko‘phadni aniglaymiz:

L) =Y o[ [o—

iz) Xj—

Bu ko‘phad Lagranj interpolyatsion ko‘phadi deyiladi.
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