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Kirish.

Kompyuter ko‘rish texnologiyalarining keng rivojlanishi va tarqalishi inson
hayotining boshqa kasbiy sohalarida o‘zgarishlarni keltirib chigaradi. Konvolyutsion
neyron tarmoqlar ob’ekt va yuzni aniqlash tizimlarida, tasvirlarni tahlil qilish uchun
maxsus tibbiy dasturiy ta’minotda, avtonom tizimlar bilan jihozlangan avtomobillar
navigatsiyasida, xavfsizlik tizimlarida va boshqa sohalarda qo‘llaniladi. Shaxsiy
kompyuterlarning hisoblash kuchining o‘sishi, shuningdek, tasvirlar ma’lumotlar
bazalarining paydo bo‘lishi bilan chuqur neyron tarmoglarni (chuqur neyron
tarmoqlarini) o‘qitish mumkin bo‘ldi. Tasvirni aniglash muammosida konvolyutsion
neyron tarmoqlari (Convolutional Neural Networks) qo‘llaniladi. Magolaning magsadi
tasvirlarni tasniflash muammosi uchun konvolyutsion neyron tarmoqlarining

zamonaviy arxitekturasini ko‘rib chiqishdir.
Konvolyutsion neyron tarmogqlari (CNN) optik naqgshni aniqlash, tasvirni
tasniflash, ob’ektni aniqlash, semantik segmentatsiya va boshqa vazifalar uchun

1shlatiladi.

AlexNet - konvolyutsion neyron tarmog*‘i
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AlexNet - konvolyutsion neyron tarmoq bo‘lib, u mashinani o‘rganishning
rivojlanishiga, xususan, kompyuterni ko‘rish algoritmlariga katta ta’sir ko‘rsatdi.

AlexNet arxitekturasi Yann LeCum tomonidan yaratilgan LeNet tarmog‘iga
o‘xshaydi. Biroq, AlexNet har bir qatlam uchun ko‘proq filtrlarga va ichki
konvolyutsion gqatlamlarga ega. Tarmoq konvolyutsiyalar, maksimal birlashma,
tashlab ketish, ma’lumotlarni ko‘paytirish, ReLU faollashtirish funksiyalari va

stokastik gradient tushishini o‘z ichiga oladi.
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I-rasm. Alexnet arxitekturasi.
AlexNet vazn koeffitsientlari bilan sakkizta qatlamni o‘z ichiga oladi. Ularning

dastlabki beshtasi konvolyutsion, qolgan uchtasi esa to‘liq bog‘langan. Chiqgish 1000
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ta sinf yorlig‘ining tagsimlanishini ishlab chiqaradigan softmax yo‘qotish funksiyasi
orqali o‘tkaziladi. Tarmoq ko‘p chizigli logistik regressiyani maksimal darajaga
ko‘taradi, bu kutish tagsimoti bo‘yicha to‘g‘ri belgilanish ehtimoli logarifmining
barcha o‘quv holatlari bo‘yicha o‘rtacha ko‘rsatkichini maksimal darajada oshirishga
teng. Ikkinchi, to‘rtinchi va beshinchi konvolyutsion qatlamlarning yadrolari faqat bir
xil GPUda joylashgan oldingi gatlamdagi yadro xaritalariga ulanadi. Uchinchi
konvolyutsion qatlamning yadrolari ikkinchi qatlamning barcha yadro xaritalari bilan
bog‘langan. To‘lig bog‘langan qatlamlardagi neyronlar oldingi gatlamdagi barcha
neyronlar bilan bog‘langan. Relu har bir konvolyutsion va to‘lig bog‘langan qatlamdan
keyin go‘llaniladi. Chiqib ketish birinchi va ikkinchi to‘liq bog‘langan gatlamlardan
oldin qo‘llaniladi. Tarmoq 62,3 million parametrni 0z ichiga oladi va oldinga o‘tishda
1,1 milliard hisob-kitoblarni o‘tkazadi. Barcha parametrlarning 6% ni tashkil etadigan
konvolyutsion qatlamlar hisob-kitoblarning 95% ni bajaradi.

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, katta, chuqur konvolyutsion neyron tarmog-‘i
faqat nazorat ostida o‘rganishdan foydalangan holda juda murakkab ma’lumotlar
to‘plamida rekord darajadagi natijalarga erishishga qodir. AlexNet nashr etilganidan

bir yil o‘tgach, ImageNet tanlovining barcha ishtirokchilari tasniflash muammosini hal

qilish uchun konvolyutsion neyron tarmoqlardan foydalanishni boshladilar. AlexNet

konvolyutsion neyron tarmoqlarning birinchi tatbiq etilishi bo‘lib, tadqiqotning yangi

davrini boshlab berdi. Endi chuqur o‘rganish kutubxonalari:

PyTorch, TensorFlow, Keras yordamida AlexNet-ni amalga oshirish osonroq bo‘ldi .
Neyron tarmogqlarning turlari:
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NBDT tasniflash muammolari uchun qarorlar daraxtlarining neyron tarmog‘i
arxitekturasidir. Model klassik qarorlar daraxti algoritmining talqin qilinishini
zamonaviy neyron tarmoqlarning bashorat sifati bilan birlashtiradi. Ishlab chiquvchilar

modelni tasniflash vazifasida sinab ko‘rdilar.
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GOM ob’ektni gqayta identifikatsiya qilish vazifasi uchun ko‘rsatkichdir. GOM
nazorat ostidagi va nazoratsiz ob’ektni qayta identifikatsiyalash vazifalari bo‘yicha eng

zamonaviy usullarni baholaydi.

VoiceFilter-Lite - bu nutgni aniglash arxitekturasi. Bu VoiceFilter modelining

versiyasi husoblanadi. Ishlanma Google Al tadqiqotchilari tomonidan amalga oshirildi.
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GRF - bu 2D tasvirlar asosida har qanday murakkablikdagi 3D sahnalarni
ko‘rsatish uchun neyron funksiya. Miqdoriy va sifatli hisob-kitoblarga ko‘ra, GRF eng

zamonaviy usullarni chetlab o‘tadi.

Google Al tadqiqotchilari NLP modellarida gender korrelyatsiyasini
o‘Ichashdi. Ular BERT va uning hamkasbi ALBERTni jinsga bog‘liq korrelyatsiya

uchun sinovdan o‘tkazdilar. Tadqiqotchilar til sinovi bo‘yicha tavsiyalar to‘plamini

e’lon qilishdi.
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CowMask - maskalashga asoslangan ko‘paytirish usuli. Usul yanada barqaror
o‘zini 0°‘zi boshqaradigan modellarni o‘rgatish imkonini beradi. CowMask modeli
yorliglangan ma’lumotlarning 10 foizidan foydalangan holda ImageNet ma’lumotlar

to‘plamida eng so‘nggi natijalarni ishlab chiqaradi.

Google TensorFlow modellarini optimallashtirish uchun API nashr etdi. API
sizga vazn klasterlash, kesish va kvantlash usullaridan foydalangan holda model
hajmini kamaytirish imkonini beradi. Og‘irlik klasteridan foydalanish xotiradan

foydalanishni kamaytiradi va tezlikni oshiradi.
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EagleEye - o‘qitilgan neyron tarmoqlar uchun o‘lchamlarni siqish algoritmlari

uchun kichik tarmoqni baholash usuli. Usul adaptiv partiyani normallashtirishga
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asoslangan. EagleEye sizga o‘qitilgan neyron tarmog‘ining quyi tarmoqlari va ularning

bashoratlarining to‘g‘riligi o‘rtasidagi korrelyatsiyalarni topishga imkon beradi.
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Meta-grafik - bu bir nechta misollar asosida grafiklardagi ulanishlarni bashorat
qilish uchun neyron tarmoq modeli. Model arxitekturasidan tashqari, tadqiqotchilar

model sinovdan o‘tgan benchmarklarni nashr etadilar.
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UC Berkli tadqiqotchilari garorlar daraxtlari arxitekturasiga asoslangan va eng

zamonaviy bilan taqqoslanadigan bashoratlarni ishlab chiqaradigan talqin gilinadigan
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neyron tarmoqni taklif gilmoqdalar. Loyiha kodi va oldindan o‘rgatilgan modellar

GitHub-dagi ochiq omborda mavjud.
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ResNet - bu qoldiq tarmoqgning qisqartirilgan nomi, ammo qoldiq o‘rganish
nima? Chuqur konvolyutsion neyron tarmoqlar 2015 yilda inson darajasidagi tasvir

tasnifidan oshib ketdi.

Tasvirlar uslubini uzatish va undan keyin kompyuter o‘yinlarida foydalanish
uchun CycleGAN-dan foydalanish haqidagi maqolaning tarjimasi. Maqola muallifi

Chintan Trivedi, matn oxiridagi asl nusxaga havola.
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U-Net tasvirni segmentatsiyalash  vazifalari uchun standart CNN
arxitekturalaridan biri hisoblanadi, bunda nafaqat butun tasvir sinfini aniqlash, balki

uning hududlarini sinflar bo‘yicha segmentatsiyalash, ya’ni niqob yaratish.
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VGG16 - Oksford universitetidan K. Simonyan va A. Zisserman tomonidan
"Katta o‘lchamdagi tasvirni aniqlash uchun juda chuqur konvolyutsion tarmogqlar"
magqolasida taklif gilingan konvolyutsion neyron tarmoq modeli. Model 92,7%

aniqlikka erishadi.
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