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CUPJAPE BWIOSATUIA CYFOPUIIIHU BAXOJIAII BA IIIYP
NOFJAPUHU AHUKJIAII YUYH CYHBUH Y JIIOII
TACBUPJIAPUJIAH ®OUJIAJTAHUII

Hacupoa Manuka —3yxauap CyJTaHOBHA
Wppuranus Ba cyB MyaMMOJIapy WIMHN-TaAKUKOT

HHCTUTYTH TasdH4Y JOKTOPAHTHU

Ilepmatos Epmat
Hppuramnus Ba CyB MyamMMOJIapu WIMHU-TaAKAKOT

WHCTUTYTH €TaK4IU WIMHUN Xoaumu T.¢.a.mpodeccop.

Annotanus: 2021-2023 iinmtap yaya NDVI cyHbuii Wynaom TacBUpIapUHIHT
KYHJIUK Ba VH KYHJIHK pPacTp pakamjapu Bereranus AaBpyd YyUyH Kylugarua
Makcammapaa (Qoiigananwnand. Epnman  ¢dolpgamanumbyn - TaBHHIIAm, acocaH
CYyFOPWJIQJIUTaH MaiJIOHJAp YerapacHHW aHUWKJAIl, TYpPJIH HWHFMa OWPIMKIApPHUHT
(Cupnapé Bumositu cyropuinl xyaysiapu, Cupmap€ BUIOSTUHUHT TyMaHJIapu Ba
xynyanapu) yprada NDVI kuitmatnapuausr 10 kyHimvkinap Oyitnda y3rapunuiapuau
taxyaun Kuauii. bynnan tamkapu 2023 #unmarn wkkuta Landsat-7ETM cynuit
WYAI0LI TaCBUpJIapy KyWHIAruiaap y4yH HiuiaTUiIaau.

Kanur cy3nap: Epuu cywwuili uyngom opkanm 3onnam, SPOT Bereranus,
Landsat-7 cyusuit iyamommu, NDVI JcumimkiapHUHT HOpMaJIAITHPUITral (apk
MHJEKCH, SKUHJIAPHUHT TACHU(H, TYNPOK UIYPIAHUILU, dKUH KOd(PPUIEHTIapuHU

MOAIEIUIAIITUPHULL.

Kupu
Cyropwiaguradn epjapja IIyp JOF XOCHUJI OVIMIIMHUHT  [IaKJUTAHUII

cababnapuHu TaxJIWJ KWW, TYNPOK IIYPJIAHUIIMHU a’pocypbariap €paamuia
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TE3KOp Oaxojamr yciayOlmapyuH{ WIUIA0 YHKHUINTA WYHANTHPUITAH MaKCaJId WUIMHI
TaJIKUKOTJIap 0Ju0 OopwiMokaa. YmOy WYHaIWIAa, >KymiaJaH TyHOpPOKHUHT
IIYPJIaHUII apakaCUHU Ba SKUH XOCWIAOPJIUTHHH TE3KOp 0aXOJIallHUHT 3aMOHABUN
yCIyOnmapuHM — KyJUlall, TaxTa XOCWIMHM —Oamopar KWIMII — yCYJUIapUHH
TaKOMWUIAIITUPUIT OYyirua TaIKUKOTIAp YCTUBOp XucoOmanmokaa. Iy Ownan
oupra, aspodortocypraT Ba KocMmodoTocyphaT acocuaa M1:5000 wmacmtabuna
dbepMep XYKANUKIAPUHUHT CYFOPWIAJIMTaH Janajapujaa TYNpPOK IIYpIuTrd Ba
VHYMJIOPJIUTY XapUTAaCHUHU TY3MI, KUIUIOK XYKaJUTW DSKUHJIAQPUHUHT YCHIIIH,
PUBOXIIAHHIIN Ba XOCHJIAOPIWTHA OOFIMKIUTHHUHT CTATUCTHK MOJICIWHU SPATHUII
noy3ap6 Bazudazapaad XUCoOIaHMOKIA.

[TacT ¢azoBuil aHUKIUKIATW TACBUPJIAPHUHT aCOCHHM ad3alurd yJapHUHT
IOKOpU BaKTHHYAIUK PE30JIIOTCACUAMp, S’TbHU KyHHra ukku mapra MODIS yuyn
WHTEpHETAaH doiiananral xoja ypraHwiaéTrad XyayJHUHT TaCBUPJIAPUHU OJIMIII
KoOumuaruaup. Typmu ceHcopaap (MSS, TM, ETM+) 6unan 6up karop Jlanacar
CYHBbUM HYIomIIapy TOMOHHJIAH OJMHTAaH TAacBUpPJIAp >KyJa KEHI KYJUJIaHWUJIaIH.
Yoy mynarucnektpan ¢azouit ymuamiiapu MSS yuyn (56 m* 89 metp)nan TM Ba
ETM cencopnapu yuyH 8,5 mepraya y3rapu0 Typaau. BaktuHuanuk ymyammapu 16
KyH, JIEKUH HOyIyTIapHH XucoOra oJicak, ojataa vwmmra 3-4 OyiayTcu3 CyHbHHM
WYIIOII TACBUPIIAPU MABXKY/I.

TagkuKOTHUHT ycyJuiapu. TagkukoTiaap jkapa€Hula SKCIEPEMEHTIApHH
MaTHMATUK PEeXANAMTUPUIT yCyJUlapy, JlabopaTtopusi Ba Jajia TaJAKUKOTIApPUHU
CTAaTHUCTUK Ba KalTa WIJIAIl XaMmJa XUCOOJApWHUHT KOMIIBIOTED MacTypiapiAaH,
HATWKATAPHUHT  WIIOHWIMJIUTHHU acocramiia CTaTHUCTUK  yCyJUlapJaaH
dorinananunaau. “/lana taxpuOanapuHu YyTkasui yciaybonapu” byHpaH Tamikapu
TAAKUKOT ’KapaCHHIa THU3UMIIM TaxXJIWI, SXTUMOJMNA CTATUCTUK YCyJUlap, TYIPOK
HIYpJIaHUIINra Kapad YCUMIMKHUHT MOP(HOMETPUK, XyCYCUATIAPUHN SKCIIEPUMEHTAI
VadoBiap acocuja TaJIKUKOT KWIMII ycyimapu, a’pocypatriapiaa (ADC) tymnpok

HIYPJIAHUIIUHUHAT  TYFPUAAH-TYFPU YKUII OelrujapuHu acociam Ba MacodaiaH
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30H[UIalll yCyJUIapu Ba CyHBMH Wynmom MabiaymoTiapu, ['AT ycymiapuaan
doiinananras.

Haruxanap:

Cyropunaaurad epiapia y4ypaiguraH TYHPOKHUHI IIYPJIAHWUIIW, IIYp JOFJIap
XOCHJI OVIIMIIIN, MEIMOPATHUB X0JIaT EMOHJIAITYBH KaOu canOuii skapaéHIapHUHT Keauo
YUKW XYAYJHUHT apu UMK Japaxacu, yMyMudl EruHrapuuiukHuar (XOc)
Oyrnanumra (XETH) HucOaTaH KaMJHWrd, CHU30T CyBJap CATXUHUHT KPUTHUK
yykypaukiaan rokopwinra (CCC>Hkp) kabu Tabuuii Ba aHTPONOT€H OMMWJLUIAPHUHT
TabCUPH Ba YIAPHU TE3KOP aHHUKJIAIIAa MacodaiaH OJMHTaH a3podoTo Ba KocModoTo
cypatiapnan (ADC Ba KOC) dolgananuin UMKOHUSATIAPU MaBXKyH anaaOuériap
Oyiinya 4yKyp TaxXJWI KWJIMHTAH Ba YJapHU KYJUIAIIHUHT YCIyOuid XycCycusTiaapu
oun0 Oepuiras.

Xo03upru BakTAa MacoaBuii 30H1a1l yCYJUIapH epllark o0beKTIIapaa, CUpT/Aa Ba
ep yctu (a3ocu AKHHHIA coaup OymaéTran xoaucanap XaKuaa MabIyMOT OJIMITHIUHT
SHI camapajy ycyJulapuaaH oupuaup. Amanaa aspodoTocypaT Jana XojdaTh XaKuaa
MabIyMOT OJMII YUyH KEHI Ky/IaHWIAAW. YPraHumaéTraH OOBEKTIApHH CypaTra
OJNTUTIJIA YIAPHUHT XaKUKUH MOXHSTH, TEOMETPHUK IAKIIN, CUPT TY3WINIIN XaKUIara
MaBJIyMOTIap 3UWIMK  QoroHyiapu Epaamuaa ¢GoTro  Herarusiapra  €3u0
onmuHaau. TagkukoT Makcamiapu yuyH 2021-2023 wwuiap yuyn STOP Bereranus
VCUMJIMKIIApW XOJIaTU HWHJEKCH pacTp KaTiammapuHuHr 10 KyHJIMK TacBUp
MaxcCyJioTJiapu unuatwiran: myHudraek 2021-2023 #unna Jlanacar-7 ETM+
MYJITUCTIETPaAJ TACBUPJIAPH:

Epoan ghouoananumnu macuugpu.2021-2023 iiwnnap opanurugard xap YH
kywmuk SPOT vegetatsiyasi NDVI tacBupumgan Cupaap€ BWIOSTHHUHT XYIyId
Kecunub, xap Oup Mui yuyyH VH KyHJIUMK pacTp KaTjiamjapu OUTTa TacBUpra
oupnamtupunau. Hatmwkana Typrra xap Oup iinn yuyH 36 kaHaia TaCBUpJIapu OJUHIN
(xap O6up xanan 6utrta NDVI kuiimatnapunu ¥3 nuura onaau).Keiiun xap Oup 36
kaHaum aekaganap NDVI tacBupuaa nHazoparcu3 TacHuduam 12 ta cundunu

Oenruiain amanra omupuiau. 2022 HaTwxkanapu 1-pacMaa KypcaTuiras.
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Tyk Ba sAmumn xyayanapaa (Sl YCUMIIMK IIApOWTHTa 3ra OYynraHinap) Ba
BEreTanusl JAaBpuia TYNpokK mnukcemapuHuHr 10 kynnuk NDVI  kuitmatiapu
npodmmiapu 1-pacmaa kypcarwirad. Cyropmiagurad Maiinonnap yauyn NDVI Bakr
npoduanaa WKKUTa TAIKUKOT XyAyIuAa ETUIITHpUIaauran 1 Ta acocuil SKUHTa
(maxta) Tyrpu kenanu. Epnan doiigananuin TacHU(PUHU amanara OlMpHuIl YUyH epra
acocJaHraH MabJIyMOTap MaBXKyJ SMaciuru cabaliu, OJIMHTaH HATWXKalap acocaH
aHUKJAIITUPUIL y4yH unuiatuwirad.llaxra nganamapuga Tynpox UIypiIaHUIIMHUHT
Oenrwyiapy Ba yJapHU OENTWIALIHWHT acocjapu: HOTEKUC OK-Kopa TacBUpJap
éprnamuna 1 MeTpaMK TynpoK KaTJIAMMHHHI IIYpiIaHUIIMHM Oaxojam y4uyyH 1A
depmep xyxanuru 610 rexrapuna aemuppoBKanam Oearuaapyu UIUIad YUKWITaH —
(macmTab 1:48000, kamepa MK®-6 yuunr ¢k = 125 typaaru 17 Ba 840 ménkanapu,
a’p0 HEraTHBJIAPHUHT yimyamu 5,5x8 cM.) 1-pacMm paHriau TacBUpHUAA PAHIIIAPHUHT
XWJIMa-XWJUINTHIA TaXTaHUHT Y-S5 nanacu kypcatwirad. Busyain paBuiiga Kopa Ba oK
dboTocypaTiapaa UKKH OK Ba KyJIpaHT OCOHTHMHA axpanud Typaau. DoTocypataa akc
KWJITaH KyJIpaHT Ba OK JIOFJIap UIITUPOKHU (ou3iapu, YIapHUHT KOH(MUTYpaLIUICH Ba
Ymuammapu Ownan Oenrwinananu. Ilaxta mamamapunuHr (oTorpaduk TacBUpiapu
Kyduarmiapra OyauHaau: Oup Xuia Ba HOTeKuc. bup xun Oynrannap Kyhdugaruiapra
OYnmuHAIM: KYIOK Ba KyJpaHr (YJIapHUHT MUHUMAJ Yidamiapy pacM yiadaMmura Kapao
Ooenrunanann). Jlormap karramurura Kapad, oup Xwmiga Oyamaraniap: Maiaa JOFIIH,
JOFJIN Ba KaTTa JAOFIuiIapra OYJInHaIM.

Cuppapé Bunositu OKOJNTHH TyMaHU GepMep XY KaTUuKIapUHUHT CyFOpUiIaIuraH
Maitnonnapu ['MMC katnamiapuHuHT (Pa3oBHI KATJIAMJIApUHUHT pacTp KaTjiaamiapu
Oyinua Korutanran xosga 2021-2023 iiunapaaru YH KyHJIUKIap YYyH Typiau WAFHIL
oupsukinapu yuyH yprada NDVI kuitmaTinapu xuco61a0 yukuiarad. Taxauin KATUIT
yuyH (0-255) opanmurmparm acn SPOT Bererauums NDVI nmcken kuitmarnapu

HHjIaTuiaraH.
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Soil moisture (%)

High: 29.43
32° 49°0°N

. Low: 3.78

1-pacm. Cuppapé BunmostTH OVitnua epnapgaH Qoiigananuin  TacHUdU

120° 57" 0"E 120° 57" 30"E

HaTHKaJlapHu.

Soil EC ds/m
sy High: 38.35

B ow:0.76

2-pacm. Tympoxmapaaru myp JOFJIapUHUHT XOCHUIT OYITUIIIHN.

Acocuii Ikunnapuunz macnugu:Hopmannamrupuwirad ¢apk YCUMIHMKIAP
MHJIEKCU KUUAMATIIApU YCUMIIMK XOJATUHUHI MUKJIOPUN YIYOBU SKUHIUTH MabIyM.
Jlanacatr pacmmapm yuyH NDVI  xwiimatmapu Kyiumarn ¢opmyna Oyitnda
XUCOOJIaHAIH.

NDVI = (Band4 — Band3)/(Band4 + Band3)

by epnma: Band4 — Band3 TacBupHUHT MH(PpaKU3UiI KaHAUTApUIATH pakamiiap
COHH.

Nxkuta manacatr -7ETM  TtacBupum acocupa sipatwiran pactp NDVI
KaTJaMJiapuaa cyropuiaanrad Manonnap xyayiapuauar [ IC katnamusan dha3oBwii
paBHUIla KOIUIAIT OPKAJW JIOWWXa XyAyJUHUHT Xap OUp CyFOpWJIaJWraH Jajiajapu
Y4yH UKKM caHM y4uyH ypradua NDVI  kuiimatiapu xuco0nad uukuiradH. NDVI

XUCOOJaHTaH  KuiiMaTiapu  cyropwiamurad  gajamapuuar [UC  kaTmamwu
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XYyAYUIADUHUHT y3Ura XOC XYCYyCHSTJIapu JKAaJBAaJMHUHI WKKUTA MAaWJOHWTa
(NDVI0428 Ba NDVI0802) xuputuiras.

Typrra dazoBuit ¢uaTpaap pacMuga KypcaTWiaraH Kapop KOoWJalapuaaH
doiinananran xonma Oapya XycycusTIap KaaBamu E3yBlapura KeTMa-KeT
KYJUIaHuaau. Xap Oup KUIUIOK XY KAJIUTH SKUHUHUHT 1 WK1 JaBoMuia 011 TyHpoK
MaxTaHu y3ura Xoc Oeiruiaapy KOAu KUPUTUIAH. MyXuM KaJlaMm- YCHUMIIMK MaBXy[d
oynranna NDVI yerapa kuiiMaTuHu TaHIal OUp HeYa TaKpopJiallaaH CYHT TAXMUHAH
0,2 NDVI kuiitmaTu TaHJIaHTaH.

Tynpoxknune wypaanuwu: CyHbUd WYIAOMI  TacBUpJApUIAH TYHPOKHU
WIYpJIaHUII JApAKACUHU AHUKJIAIIHUHITYPJIH yCyJmapu MaBxya. Onouil ycyn
TACBUPHUHT TYPJU CIEKTPA KAHAUIPUAA MUKCET KUUMATIAPUHU TaxJIWI KWJIWIIra
acocliaHraH. AMMO aHMK OJIMIIIHUHT KYT KUXaT/aH Xap Oup Cyropujauraa aaiana
TYOpPOK IIYpJIaHTaH >KOMIApUHUHT Xakmura Oornuk. Jlanacar -7 mynTuCHEKTpai
TacBUpIapuHUHT (azoBuit pesontorcsicu (30mM*30m €xu 0,09 ra) xucobra OJUMHTraH
Oyncak, arap TynpoOK IIYPJIAHMII >KOHUIAPUHUHT YI4aMHU TTUKCEN YI4aMUJIaH KUYUK
Oynca, MypiaaHUIIHA TaHUO OyaMaimu. YmoOy MyaMMOHW Xaj KWJIWITHUHT STOHA
ymu IRS, IKONOS, éku QuickBird xabu cyHbuil Huyigoumiap OJUTraH HOKOPH
(ha3oBUl aHUKJIMKIATUTaCBUpIapAaH GhonanaHuIanp.

TyMaHHUHI WIYpJaHWUII JAapa)KaCMHW aHUKJIAIl YYYH JHT KyJlall XyayJa sMac,
OaJIK¥ IIYpJIaHUIITa MO OYJITaH KaTTa MalIOHIapHU Y3 UUKra OJIMaiIv, aifHUKCa
TYOpoK fo3acujia Ty3 KOOMFM YTKa3WiraH TaJKUKOTIIAp OPKaIM TaCAuKJIaHAIH.
Cuppapé BunoaTraa TYNPOK HIYpIIaHUIIH OuilaH OOFIMK MyaMModap Oynran Oup Heda
xounap anukianrad. LyHUHT yuyyH Tynpok WIypiaHumu Oyiinya WKKUTa KUECHUN
TAIKUKOT XyAyauaaH ¢oiaananuiira Kapop KuimHad. OkontuH Tymanu Ba Caproda
TyMaHJIapuJard TAKpuOa MailIoHIapy TaHaad OIUMH/IN.

OKOATHMH TyMaHUJAru JOoWMnXxa MaWJOoHW OWiIaH TaKKOCTaHTaHfaa TOIIKeHT
BWIOATHIATH CHUHOB TYMAaHHM YCUMJIMKIIAPUHHUHI XETEPOKEHIMK HMHIAEKCH FOKOPH
kuiimaTinap (0,6 man 1,0 raua) xynmpok CyFopuiaJWraH MalIoHIap MaBxXyJ Ba Oy

TYIPOK OujIaH OOFIUK OVIUIIN MyMKHH XyCyCaH IIYpJIaHUII OUJIaH.
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bupok, xucobmanran MHAEKUCIAPHUHT (a30BUN OapKApOPIUTUHU TEKIITUPUII
y4yH Typau Muiuiap Ba Qaciuiap yuyyH YCUMIIMKIIAP XOJIATUHUHT Xap XWUJUIUTH, OUp
HE4Ya MWIJIap TaBOMUJIA YpraHuwiaérran Xyayaiuap yuyH Jlanacar -7 cynbuid Hyaaou
TacBUpJIapuaaH (QolganaHuil Kepak. MyHTa3aM paBuIllia IOKOpU KypcaTruuiap Ba
NDVI 6unan cyropwiaauran najgajgap TYNPOK LIYPJIAHHWIIMHU YiIdall Ba OaxoJialil
Ounman Oaradcun ep MabIyMOTJIIADUHU TYIUIAIl YYYH aCOCHA  HOM3OJIHP.
Cyropunaauras epiapjas (poiaanaHuIl YHyMIOPIUK KypcaTruduu cudatu xap oup
CYFOpWJIaJUIraH Jajla y4yH ypTadya XHCOOJIaHTaH YCUMIIMKIAPHUHIOMP XWILIHK
MHJICKCU Ba BETETAIlMsI XOJaTH KUAMaTIapHu ypTacuaaru OOFMUKINKAAH (HoiimamaHul

MYMKUH 4-pacm.

081 (a)

P =0.021 ®) P~ < 0.0001

7
0005

NDVI

<) P = 0.0001

]
NOOAON=Q

Hessian fly infestation

4-pacm. Cyropuiiaiurad gajajnap y4yH HOTEKUCIIUK UHJIEKCH Ba YCUMIIUK XO0JIaTH

KuMMaTiapHu.

XyJaocagnaap:

1). Jlanacar-7 ETM wmyntucnekTpan CyHBHM HYIAOI Tacupiiapu €paamuia
xucobmanran  NDVI xulimMaTiapuHu Taxjauia KWJIUII acoCHJa aCOCHM SKUHJIApHU
TacHU(IIAIT YCYJIU KYy1a SIXIIA HATHXKATAPHUA KYpCaTIH.

2). Xap Oup cyropuiiauraH Jaja y4yH YCUMIIMKJIAQPHUHT OWp XHWIIUK
WHJIEKCUHU TaxXJIWJI KWIMII OPKAJIXd TypOK IIYPIAHUIIMHUA aHUKJIAIIHUHT Jacla0Ku
HaTWXKaJTapuHu OMp Hewa Wwap JaBoMuaa maBcymuit Jlangcar-7 tacBupiapuaad

doiinananum opkanu sxuniaml MyMKHH. LIyHMHr yuyH sgxmminadHrad (a3oBuit
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pyxcarT KyI CHEKTpAM CyHBUH WYJIJOWI TACBUPJApU  TyapoOK IIYypPJIWTHHUHT
AQHUKJIAIIHUHT AaHUKJIMTUHA CE3UJIapIIM J1apa)kaja AXIuianam.

3). Kam ¢a3oBuii, IeKHH IOKOPU BaKTHHYAINK AHUKJIUKIArH TaCBUpJapAaH
(SPOT Vegetation NDVI) Ba tokopu (a3oBuii, aMM0 MacT BaKTUHYAIUK YIdamaard
tacBupiapaan Jlanacar-7 ETM  Ounan Oupranukaa doiagaHull CyFOpUIIaIUTraH
Margorap xynymrapuauar ['MC katinamu OuiaH OWMpramvkaa CUMYJIarus KUAJTUII

MMKOHUHU Oepaju.
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