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MATLAB TIZIMIDA SIGNALLARNI APPROKSIMATSIYALASH
Qarshiyeva Jamila Yashnar qizi

Annotatsiya: MatLab tizimi katta hajmli paketlar majmuasiga ega bo‘lib, bu
tizim signallar ustida ishlash imkoniyatini ham tagdim etadi. Mazkur ishda polyfit
funksiyasini go‘llagan holda kiruvchi ma’lumotlarga polinom yordamida yaginlashish
hamda polyval funksiyasini go‘llagan holda yaginlashish xatoligini aniglash.

Kalit so‘zlar: Signal, paket, matlab, approksimatsiya, spline.

Bugungi kunda spectral analiz va signallarni gayta ishlash masalalari bir gancha
giyinchiliklar tug‘dirmogda. Signallarni ma’lum algoritmlarga nisbatan gayta ishlash,
filtrlash, signallar anigliligini tekshirish talab gilinadi. Bu masalalarni hal gilishda
Matlab tizimi bizga amaliy yordam beradi. Eng kichik kvadratlar usuli yordamida
signallarni approksimatsiyalash jarayonini Matlab tizimining polyfit funksiyasini
go‘llagan holda kiruvchi ma’lumotlarga polinom yordamida yaginlashish hamda
polyval funksiyasini qo‘llagan holda natijani vizuallashtirish va yaginlashish xatoligini
aniglaymiz. Bir necha turdagi uzluksiz funksiyaga yaqinlashishning usullaridan biri
polinomli yaginlashishning eng kichik kvadratlar usulidir. Ma’lumotlar to‘plami uchun
quyidagi ifoda o‘rinli bo‘lib:

(x; y;)i=1,2,....N

N chi darajali polinomni topish talab giladi.

P (x) = p1x™ + ppx™ 4 PuX + Prgs

Uning koeffisiyentlari quyidagi minimizatsiya masalasini yechadi.

N
D1 * D2 %, oo r* Prt1 Z(p(”)(xt) — ¥)?

=1
Eng kichik kvadratlar usuli yordamida signalni approksimatsiyalashni bir nechta

usulda ko‘rib chigamiz.
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1-usul

1) N ta nugtaninig sonini aniglash.

N=11;

2) Teng o‘lchovli setka ko‘rinishida approksimatsiyalash funksiyasining
argumentlarini sikl yordamida aniglaymiz.

for i=1:N

x(i)=(i-1.0)/(N-1);

end

3) Tasodifiy sonlar yordamida approksimatsiyalovchi funksiyanining
giymatlarini modellashtiramiz.

y=[;

for i=1:length(x)

y=[y randn];

end

4) Skalyar ko‘paytirishning vesini 1 qilib olamiz.

ro=ones(size(x));

5) n ta keltirishning noma'lum koeffitsientlari sonini aniglash. n=10;
6) n-1 darajali approksimatsiyalanuvchi polinomi eng kichik kvadratni usulida
qurish.

sp=spap2(1,n-2,x,y,ro);

7) approksimatsiaylanuvchi polinomni chizish.

fnplt(sp);

hold on;

plot(x,y,"-*");

https://t.me/goldenbrain_journal Multidisciplinary Scientific Journal October, 2023 192


https://t.me/goldenbrain_journal

GOLDEN BRAIN ISSN: 2181-4120 VOLUME 1 | ISSUE 28 | 2023

e

[Fon e e e ook Wandoe b

CEdE b Aane ¢ 08

Cwr Il e eor BI OF  Peemord e srmarmanadses treeae e
——— — = —

1-rasm. Eng kichik kvadratlar usuli yordamida kiruvchi signalni
approksimatsiyalash.
2-usul
1) x va y massivlarda berilgan giymatlarga polinomning 1chi, 3chi, 5chi
darajalari bo‘yicha yaginlashish giymatlarini topamiz. Buning uchun
tizimga 2 ta x va y massivni Kiritamiz.
x=[0.10.30.450.50.79 1.1 1.89 2.4 2.45];
y=[-3-10924251.90.1-1.3-2.6];
2) Kiruvchi argumentlar uchun polyfit funksiyasini go‘llab 1ch, 3ch, 5chi
darajalar uchun koeffitsiyentlarini topamiz.
>>pl = polyfit(x, y, 1)
pl =-0.6191 0.6755
>> p3 = polyfit(x, y, 3)
p3 =2.2872 -12.1553 17.0969 -4.5273
>> p5 = polyfit(x, y, 5)
p5 =-6.0193 33.9475 -62.4220 35.9698 4.7121 -3.8631
va bundan polinom ko‘phadlarini topamiz.
pW(x) = —0,6191 * x + 0,6755
p®(x) = 2,2872 * x3 — 12,1533x2 + 17,0969 * x — 4,5273
p®(x) = —6,0193 * x5 + 33,9475 * x* — 62,4220x% + 35,9698 * x% + 4,7121 * x — 4,5273
Ushbu polinomlarning grafigini chizish uchun quyidagi ketma-ketliklardan
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foydalanamiz.

>> xx = linspace(x(1), x(end), 100);

>>yyl = polyval(pl, xx);

>> yy3 = polyval(p3, xx);

>> yy5 = polyval(p5, xx);

>> plot(x, y, ‘o, XX, yy1, XX, yy3, XX, yy5)

>> legend('DATA', "QitpP{(L)}{\itx})', "Qitp{(3)}({\itx}),
PitpiNG)yNitx})',-1)
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2-rasm. 1,3,5 darajali polinom grafigi.

Polinom grafigining berilgan nuqtalardan qanchalik uzoqligini ya’ni qanchalik

yaginlashish xatoligi bilish uchun ikki argumentli polyfit funksiyasini chagiramiz.

Birinchi argument qurilgan polinom koeffisiyentlari, ikkinchisi esa yaginlashish
xaqidagi axborot strukturasi. Masalan:

>> [p3, S3] = polyfit(x, y, 3)

p3 =2.2872 -12.1553 17.0969 -4.5273

S3=

R: [4x4 double]

df: 5

normr: 1.7201
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Bu yerda norma o‘rta kvadratik norma xatoligi sanaladi quyidagi formula singari.
Yoki Eng Kichik /Py * Dy *, oo, % D1 2eq (P (%) — ;)% kvadratlar usuli

bo‘yicha polinomli yaginlashishni 4 darajasini quyidagicha keltirish ham mumekin.
X = [51 52 53 54 55 56 57];
y=[1234294445514.2]
[p, S, mu] = polyfit(x, y, 4)
xx = linspace(x(1), x(end), 200);
yy = polyval(p, xx, [], mu);
plot(x, y, ‘o, XX, yy)
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3-rasm. 4 darajali polinom grafigi.

Bundan ko‘rinib turibdiki, approksimatsiyalash usullarini signallarni vaqt

sohasida qgayta ishlash ya’ni implusli shumlarni filtrlashda aynigsa eng kichik
kvadratlar usuli juda yaxshi natijalarni beradi. Bundan tashgari Matlab muhitida bu
usullarni hisoblash qulay, oson va tez amalga oshiriladi.
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