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ЦЕНТРАЛЬНАЯ ПРЕДЕЛЬНАЯ ТЕОРЕМА ДЛЯ СТАТИСТИК 
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Аннотация: В работе использована представление  для членов 

вариационного ряда составленного из равномерного распределения на отрезке, 

доказана центральная  предельная теорема для центрированной и не 

центрированной статистик Фишера и скорость сходимости в этих предельных 

теоремах.  

 Ключовая слова: Вариационного ряда, центральная предельная теорема, 
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 В работе используя представлением для членов вариационного ряда 

составленного из равномерного распределения на отрезке  1;0  (см. [1]) доказана 

центральная предельная теорема для центрированной и не центрированной 

статистик Фишера и скорость сходимости в этих предельных теоремах.  

 Пусть ( )nuuu ,,, 21   выборка объёма n  из равномерного распределения на 

 1;0  и 

nnnknn uuuu ,,,2,1    

соответствующий ей вариационной ряд. 

 Известно, что для каждого фиксированного )1( nkk   имеет место  
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где ,, 21 zz  независимые стандартные экспоненциальные одинаково  

распределенных случайных величин,  “d” означает одинаково распределённость 

случайных величин   и  . 
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Статистика    
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называет статистикой Фишера, где ii  ,  независимые стандартно нормально 

распределенные случайные величины.  

Определение. ),(  aN  означает, что случайная величина   

распределена нормально с параметрами a  и 0 . Обозначим через F , 
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 В статье доказаны следующие теоремы: 

Теорема: 1. Существует абсолютная константа С  такая, что 










−
+−



























−

+−

−
−

snr
CxФx

sn

rsnr

sn

r
F

P
x

11
)(

)(

)(
sup

3

 (4) 

Теорема: 2. Существует абсолютная константа С  такая, что 
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Здесь )(xФ  - стандартная нормальная распределения, а С –абсолютная 

постоянная, причем  СССССС ==+ , . 

Докажем один из теорем (например Теорема 1), а вторая доказывается 

аналогично.  

Доказательство теоремы 1. Предельная теорема для F - распределение 

Фишера. Величина 
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 имеет нецентрированное  распределение Фишера, где  
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где ii  ,  )1;0(N  

Введем обозначения 
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тогда в силу представление (1) из [1]  
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ˆ,  независимы. Представим F в виде 

=















−

−
+








 −
+

−
=

−+−

+−
==

−−−−−

sn

SESr

ESS

sn

r

snSES

rESS

S

S
F

snsn

rr

snsn

rr

sn

r

ˆˆ
1

1
1

)(ˆˆˆ
 

=






















−

+++
+

−

+++
−







 +++
+

−
= −−

2

212121
~...~~~...~~

1
~...~~

1
sn

zzz

sn

zzz

r

yyy

sn

r snsnz  

;(...)
~...~~~...~~

1 22121








+

−

+++
−

+++
+

−
= − O

sn

zzz

r

yyy

sn

r snr  









+

−

+++
−

+++
+

−
=

−
− − 22121 (...)

~...~~~...~~
1 O

sn

zzz

r

yyy

sn

r

sn

r
F snr  

32

2

)(

)(

)()(
~

sn

rsnr

snr

rsn

sn

r

sn

r
FD

−

+−
=

−

+−


−









−
−  

Следовательно  согласно центральной предельной теореме  
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Рассмотрим функцией распределения F 
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где  −== snr SxS ˆ . 

Далее, 
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Таким образом, 
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Следовательно, 
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И теперь вместо x  надо взять AxB + , где 
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Подсчитаем 
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Рассмотрим отдельно случай например 2
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и следовательно 
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Теорема доказана. 

 Замечание, Аналогичный результат можно получать для F  величины, 

имеющей центрированное  распределение Фишера. 
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