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Annotatsiya. Maqolada MGD kanallarni gidrodinamik, elektrik va magnit zanjirlarini 

o‘zaro bog‘liqligi haqida masala ko‘rilgan. Unda konduksion MGD mashinalarining oqim 

tenglamalari va ishlash tartiblari tahlil qilingan. 

Kalit so‘zi: MGD kanal, konduksion nasos, Gartman oqimi, Dreyf tezligi, MGD nasos, 

MGD tormoz, MGD generator. 

Kirish. MGD kanallar 3 ta zanjirning birgalikdagi bog‘liqligi orqali ko‘rish mumkin: 

magnit, gidravlik va elektrik. Konduksion nasos deganda shunday MGD kanlni tushunamizki 

kanal devorida magnit maydoni nisbatan qo‘zg‘almas elektr zanjirida elektr yurutuvchi 

kuch(EYuK) mavjud. Uning yo‘nalishi to‘k bilan bir xil bo‘ladi. MGD kanalda ideallashgan 

xolda ikkilamchi ta’sir hisobga olinmaydi. Haqiqatda barcha 3 ta zanjir bir biriga ta’sir etadi.bu 

ta’sirlar 1-jadvalda berilgan. Bu jadvalda ko‘rsatilgan holatlarda barcha haqiqiy holatlar to‘liq 

ko‘rsatilgan. Ammo, bu jadvalda konduksion elektromagnit nasos ko‘rilgan. Masalan turbulent 

oqim uchun tezlik epyurasi bir jinsli va chegaraviy qatlamlarda tok zichligi qiymatini oshishi 

hisobga olinmagan[2; 3; 5; 9]. Boshqa tomondan laminar oqimda Gartman hodisasi 1B 

yachekada hisobga olingan. Xuddi shunday oxirgi holda 2A va 3A yachekalarda holatni 

ko‘riladi. Konduksion nasoslarda magnit maydoni magnit qarshiligi ta’sir etadi. Juda kam o‘sish 

1V yachekada ko‘pgina hisoblarda konduksion nasos hisobga olinmaydi. Bu holda konduksion 

nasos kanali orqali o‘tgan tok kuchi kichik bo‘ladi. Shuning uchun asosiy holat ham hisobga 

olinmagan-“yakor reaksiyasi” 2V. Bu spiral konduksion nasos bunda slindr barcha spiralsion 

kanaldan tashkil topgan. Iduksion magnit maydoni o‘qqa radial yo‘nalgan. Ammo, bu holda 

nasos bo‘yinchasi(gorlavina) orqali katta tok o‘tadi, ya’ni yakor reaksiya maydoni qiymati 

magnit o‘tkazuvchanlik maydoniga nisbattan sezilarli. Katta qiymat nasosga kirishda kuzatiladi, 

nasosdan chiqishda esa kichik qiymat kuzatiladi. Bu o‘z navbatida elektr yurutuvchi kuch va 

nasosdagi tok zichligiga qarshi notekslikka olib keladi va tok kuchi zichligi nasosdan chiqishda 

katta bo‘ladi, elektr magnit bosimi va nasos foydali ish koeffitsenti kam bo‘ladi[4; 6; 8; 11]. 

Ayrim hollarda, bunday nasoslarda kanalga kirishda kengayib chiqishda torayib boradi. Hamda 

bosim qiymati bo‘yicha optimal holatga intiladi. Magnit maydoni ta’siri kamayishi usulida tok 

maydonini kompetsatsiyalaydi. Teskari tok o‘tkazuvchanlik hosil bo‘ladi.  

1-jadval 

Ta’sir etuvchi 

kanallar 

Ta’sirlanuvchi kanallar 

1. Gidrodinamik 2. Elektrik 3. Magnit 
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oqim tezligi 

tarqalishiga ta’siri 

- 
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V. Magnit 
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Yakor reaksiyasi. Magnit oqimni 
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taqsimlash. 

Ixtiyoriy MGD mashinalar uchun quyidagi elektrodinamika tenglamalariga ega 

bo‘lamiz[1]: 

 ⃗   ⃗    ⃗⃗      (1) 

 ⃗      ⃗⃗   ⃗    ⃗⃗      (2) 

Elektromagnit maydonni skalyar va vektor  ⃗ potensiallar bilan ifodalanadi[3; 7; 10–13]: 

 ⃗⃗         
  ⃗

  
 

 ⃗⃗      ⃗      (3) 

Ishqalanish kuchini hisobga olmasak differensial tenglamni quyidagicha yoziladi: 

 
  ⃗⃗

  
  ( ⃗⃗   ⃗⃗     ⃗)   ⃗    (4) 

yoki 
  ⃗⃗

  
 

    ⃗⃗

 
 

  ⃗⃗  ⃗⃗

 
 

 ⃗

 
    (5) 

Bunda ideallashgan elektromagnit kanal MGD mashinaga aylanadi. Ya’ni mexanik 

harakatlanuvchi energiya elektromagnitga yoki aksincha bo‘ladi. t=0 hol uchun  ( )    

bo‘ladi: 

  (
 

 
 

 ⃗

   ) [      ( 
    

 
)]   (6) 

Chegaradagi tezlik umumlashgan holda quyidagi ko‘rinishga keladi: 

         
 

 
 

 ⃗

       (7) 

Bu ifodadan turli MGD mashinani turlicha klasifikatsiyalaymiz: 

1. MGD nasos rejimi(3-rasm. I-sohasi). Nasos 

elektromagnit energiyani mexanik energiyaga aylantiradi. Bu 

holda, harakat sekinlashadi, maydondagi energiya harakatiga 

aylanadi va ishqalanish kuchi ta’sir etadi. Hosil bo‘lgan kuch 

   . Elektromagnit kuch       yoki 
 

 
 

 

    bo‘ladi, 

o‘z navbatida quyidagi bog‘lanishin beradi: 

        
        

  
   

va siljish masofasi: 

            

2. MGD tormoz rejimi(3-rasm. II-sohasi). Bu 

rejimda elektrodlar bir biri bilan bir xil potensialda tutashadi. 

Bu holda dreyf tushunchasi qo‘llanilmaydi. Barqaror harakatda tezlik vaqt bo‘yicha o‘zgarmasa 

 ( )        bo‘ladi, hamda harakat tezligi quyidagi munosabatdan aniqlanadi: 

    

 
 

 

 
 

Bundan tormozlovchi tezlik quyidagicha aniqlanadi: 

     
 

        (8) 

    bo‘lganda 3-rasmning II-sohasi uchun quyidagi munosabat o‘rinli: 

          

3. MGD generator rejimi(3-rasm. III-sohasi). Generator rejimi ya’ni     uchun 

birlik hajimga to‘g‘ri keluvchi kuchlanganlik shartini bajarish uchun: 

                   

ya’ni,     holi uchun: 

        
        

  
   

 
3-rasm. 

https://researchedu.org/index.php/goldenbrain/issue/view/80


INNOVATIVE TECHNOLOGIES IN CONSTRUCTION  2023/1,  PART 2 

298 
https://researchedu.org/index.php/goldenbrain/issue/view/80 INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

Bu holda harakat kinetik energiyasi elektromagnit energiyaga aylanadi. Harakat dreyfini 

quvib o‘tadi. 

Xulosa. Yuqorida ko‘rgan MGD mashinalarni taqqoslash orqali ularning qo‘llanish 

sohalari, ulardagi yutuq va kamchiliklar aniqlanadi. Bu MGD mashinalardan to‘g‘ri va samarali 

foydalanish uchun tajribalar olib boorish imkoniyatini yaratadi. Olib borilgan tajriba natijlari 

nazariy ma’lumotlar bilan taqqoslashni yengillashtiradi, hamda samarali variant topiladi. 
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