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Аннотация. Требуемая вязкость разрушения (трещиностойкости) 

конструкционного бетона может обеспечиваться многоуровневым армированием: на 

уровне кристаллического сростка цементного камня – углеродные нанотрубки, а на 

уровне мелкозернистого бетона – различные фибровые волокна макроразмера (стальная, 

полимерная) – нанофибробетон [1-4]. Оценка экономической эффективности 

разработанных составов может быть проведена по критерию удельных затрат на сырьевые 

материалы фибробетона и бетонной матрицы с углеродными нанотрубками (УНТ). 

Ключевые слова: нанофибробетон, углеродные нанотрубки, трещиностойкость, 

фибробетон, удельные затраты 

Затраты на сырьевые материалы для фибробетона оказываются в 1,05-2,6 раза 

больше, чем затраты на материалы для изготовления бетона-матрицы модифицированной 

нанотрубками. Однако бетон с многоуровневым дисперсным армированием - материал с 

высоким уровнем свойств, в частности сопротивлением росту и распространению трещин, 

а также прочности на растяжение [4-5]. Оценка экономической эффективности 

разработанных составов [1-6] по критерию удельных затрат на сырьевые материалы 

фибробетона и бетонной матрицы с УНТ, которые оценивались по формуле: 

   
 

 
  

          

   
   ,  (1) 

где С – стоимость материалов для изготовления смеси; F – параметр, 

характеризующий свойства материала.. 

Для расчета экономической эффективности из прейскурантов заводов-

производителей были взяты стоимостные показатели основных компонентов: Цемент 

М500-Д0, щебень, песок, расширяющая добавка, микрокремнезем конденсированный, 

наноструктурированные добавки АРТ-КонкритР и РуФикс-500Б, фибра (металлическая 

проволочная анкерная, волнистая из стального листа, полимерная, базальтовая, 

полипропиленовая, стальная микрофибра). 

Стоимость смеси (С) определялась ее составом и стоимостью компонентов (без 

учета воды) по формуле:  

  ∑    
    

  (2) 

где    
 – стоимость компонента, бел.руб/м

3
;    

 – соответственно расход 

компонента.  

В качестве параметров, характеризующих трещиностойкость нанофибробетона 

использовались [6-9]: прочность на растяжение при раскалывании (fsp), коэффициент 

интенсивности напряжений при нормальном отрыве (KIc), коэффициент интенсивности 

напряжений при поперечном сдвиге (KIIc), интеграл Черепанова-Райса (J-интеграл). 

Таким образом, несмотря на увеличение затрат по статье «материалы», 

фибробетонные составы показали снижение стоимости единицы параметра. Прочность на 

растяжение: от 1,4 до 42 руб; KIC : от 8 до 117 руб; KIIC : от 0.9 до 60 руб; J-интегралл : от 

0,04 до 1,77 руб.  
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