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AHHOTanus. B HacTosAmeEM cTaTbe pacCMOTPEHO HEKOTOPHIE KOHCTPYKTUBHBIE PACUETHI
npu MOpOCKTUPOBAHUC COCAUHCHUC cTaneXene300€TOHHBIX KOHCprKHHﬁ. HpI/IBe,Z[CHO
HEKOTOPHIE METOJbI OTPEJCICHUE PAacTpeIe/IeHUe CBETAIINX YCUIUN 10 IBY 00’ €TWHEHUS
JKEIEe300€TOHHON IUIUTEI U CTAJIBHON OAJIKUA B CIIOKHBIX clIydasx BO3HCﬁCTBHﬁ.

KuaroueBbie cioBa. Casuraroniue ycuiausi, TMOKUN yIop, yCJIOBUS MPOYHOCTH, YHOPBI
0e3 MOJKperyIeHHbIX pedep, KOAPPHUIMEHT YCIOoBHH pabOThl, KECTKHH yIrop, MeTIeBoil ymop,
YTOJI HAKJIOHA YIIOPOB.

Annotatsiya. Ushbu maqolada po'lattemirbeton konstuktsiyalari elementlarning bir biriga
birikishini, konstruktiv hisobiy ko'rib chigilgan. Bazi temirbeton plita bilan po'lat to'sin
tokchasiga birikkan kesimlarida hosil bo'ladigan turli murakkab birikmalarida hosil bo'ladigan
siljish zo'rigishni aniglash usullari keltirilgan.

Kalit so'zlar. Siljish zo'rigishi, salgi tayanch, mustahkamlik sharti, qo'shimcha tirgaksiz
tayanchlar, ish sharoiti koeffitsienti, bikir tayanch, ilmogsimon tayanch, tayanchning qiyalik
burchagi.

Kirish

Bugungi kunda rivojlangan malakatlarining jamoat va sanoat qurilishida zamonaviy engil
konstruktsiyalari bilan bir gatorda, profillangan po'lat to'shama ustidan yotgizilgan temirbeton
tom yopma va ora yopma konstruktsiyalari keng qo'llanilmogda. Bunday samarador
konstruktsiyalarni O'rta Osiyo mintagasi iglim sharoitini hisobga olgan holda hisoblash va
konstruktiv jihatdan loyihalash borasida bir gator ilmiy tadgigot ishlari olib borilib, olingan
ilmiy natijalar asosida amaliy ishlar ham olib borilmiogda. Bunday murakkab kuchlanish
holatidagi konstruktsiyalar plitasini to'singa, to'sinni esa ustunga biriktirishda siljishdan vujudga
keladigan zo'rigishlarni har bir usul bo'yicha hisoblash muhim ahamiyatga egadir.

Asosiy gism. Temirbeton plitalari va po'lat to'sin birlashgan choklarni tashqi kuchlarning
murakkab holatda ta’sir etganda hosil bo'ladigan siljishlarni tagsimlashda quyidagi konstruktiv
echimlarni amalga oshirish shart. Temirbeton plitalar bilan po'lat to'sin birlashgan chokda hosil
bo'ladigan siljish zo'rigishi Si (1) formula hisobiy kesimlar orasida uchburchaksimon epyura
bo'yicha Qi asos uzunligi bo'yicha quyidagicha aniglanadi:

Si=2 (1)

bu erda S i oralig masofaning 1 m uzunligiga tegishli siljish kuchi

Bunday murakkab kuchlanish holatlarida tayanchga yaqin kesimlarda kesuvchi kuch Spa
hosil bo'ladigan siljish zo'rigishni tagsimlashda har bir metr masofaga mos ravishda tegishli
bo'lgan siljishdan hosil bo'ladigan (S _pQ ) har ikki tomonda to'g'ri chizigli epyura bo'yicha
0'zgarib boradi. Shu boisdan, tayanchga yaqgin xududlarda epyura ordinatasi quyidagi formula

bo'yicha aniglanadi.
—_— 1,15-S
Spq = % = )
Har bir, (i) chi hisobiy hudud bo'yicha siljish zo'rigishi Sh — quyidagi formula bo'yicha
aniglanadi.
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bu erda S_Qi,S_Ni - siljish zo'rigishi, bu erda n_i i — ragamli hisobiy hududga tegishli

bo'lgan tayanchlar soni.

L 3
. i
s
AR 1

1-rasm. Sterjensimon tayanch.

1-tayanchning to'mpoq kallagi; 2-tayanch o'zagi; 3-payvand choki; 4-po'lat asos

Temirbetonning po'lat tayanch bilan birgalikdagi ishlashida birikma mustahkamligini
hisoblash. Bir dona salgi tayanchda hosil bo'ladigan siljish zo'rigishi Sh quyidagi mustahkamlik
shartini ganoatlantirishi shart.

Sh < Prg 4)

bu erda P_rd salgi tayanchning siljishga bo'lgan yuk ko'tarish gobiliyati (kN) bo'lib, har
bir holat bo'yicha quyidagicha aniglanadi. Qo'shimcha element bilan mustahkamligi
oshirilmagan shveller, qo'shtavr va burchakli elementlardan tayyorlangan tayanchlar uchun

Prd = 0J55(tf7‘ + O,Stw)bdr1/ 10Rb (5)

Doiraviy ko'ndalang kesimga ega bo'lgan (armatura) bolt, parchin mix salgi tayanchlar

(stejen) uzunligining diametriga nisbati 2,5<1/d<4,2 bo'lganda

PTd == 0,24l ' dan\/ 10Rb (6)
arap l/d > 4,2 Gynranna sca,
Prg = d(zzn\/ 10- Ry (7)

R, — betonning hisobiy qarshiligi; d,, ko'ndalang kesimi doiraviy salgi tayanch diametri,
sm ; t, — profillangan po'lat to'shama devorchasining galinligi, sm; tg — profillangan po'lat
to'shama tokchasining eng qalin giymati hamda profil devorchasi gayrilgan egri sirtning
galinligi, sm; Bundan tashqari, doiraviy ko'ndalang kesimga ega bo'lgan salgi tayanch elementlar
quyidagi shartlarga ham to'liq javob berishi kerak.

Sp < 0,063d3a, VR, (8)

Oy epma R, — tayanch sterjen (po'lat)ning hisobiy garshiligi; y_c— po'lat elementlar uchun
ish sharoiti koeffitsienti 1 jadval bo'yicha gabul gilinadi.

Burchaksimon salgi tayanchlar uchun P_(rd )- qiymati kesimda hosil bo'ladigan
kuchlanish deformatsiya holatiga bog'liq holda gabul gilinadi.

Agar sillig yoki sirti profillangan armaturali giya o'rnatilgan tayanch hamda ilgaksimon
tayanchlar o'rnatilgan holatlarda har bir dona tayanchdagi siljish zo'rigishi S_h kN, mos ravishda

quyidagi formulalar yordamida aniqlanadi.S;, < 0,14,y Rycosa + d3,/10 - Rpsina 9)

Sp < 0,144, Y:Ry (cosa + 0,8sina) (10)

Bu erda A,,— sterjenli tayanch yoki ilgaksimon tayanch elementning ko'ndalang kesim
yuzasi; a — po'lat konstruktsiya yuzasiga nisbatan giya o'rnatilgan tayanchlar o'rtasidagi burchak
(burchak o'lchov birligi “radian”da). Tasmasimon po'lat (t,,, = 8 + 20 Mmm), (b,, = 8 + 20 MM)
lardan tayyorlangan qiya tayanchlar yordamida temirbetonning birgalikda ishlashini
ta’minlashda har bir tayanch shoxchasi uchun siljish zo'rigishlar (12) formula bo'yicha

aniglanadi. Bunday holatlarda dZ,, giymati 0'rniga tgn+/Aan » Aan = Pan * dan gabul gilinadi.
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Po'lat temirbeton konstruktsiyalar elementlari bir biri bilan birgalikda ishlashini
ta’minlashda bikr tayanchlar go'llanilgan holatlarda siljish zo'rigishi quyidagi formula yordamida
aniglanadi.

Sn < 2Ry Ay - d, (11)

Bu erda 4, - d, — betonning tayanch elementi ta’sirida ezilish yuzasi (sm?).

Temirbeton bilan po'lat elementni yugori mustahkamlikka ega bo'lgan boltlar yordamida
biriktirishda birikma mustahkamligini ta’minlash. Temirbetonni po'lat element bilan biriktirishda
yugori mustahkamlikka ega bo'lgan boltlar yordamida biriktirishda har bir boltda hosil
bo'ladigan cho'zuvchi kuchlar (Nhb) quyidagi formula yordamida aniglanadi.

Npp = Nppn — AN (12)

Bu erda Np,— boltning zo'rigishini nazorat qilish uchun belgilangan kuch; AN-—
temirbeton plita betonining cho'kishi va sirpanuvchanlik xususiyati hamda plitadagi zo'rigishning
kamayib ketish giymati.

Temirbeton plitani po'lat to'sin bilan biriktirishda boltdagi zo'rigishning kamayib ketish
chegarasi quyidagi formula yordamida belgilab go'yilgan.AN = Np.,,(0,23 — 0 < 0025¢t)

Bu erda t— temirbeton plita va plita osti gorishmasi galinliklarining giymati bo'lib t < 50
cm bo'lishi kerak.

Temirbeton plitani po'lat to'sinning yugori tokchasiga qum tsement qorishmasi yordamida
yoki hech ganday gorishmasiz biriktirishda (to'sin tokchasi va plita ostki yuzasini tozalab,
fraktsion qorishma qurishidan hosil bo'ladigan cho'kish hamda notekis joylashish holatlarni
inobatga olgan holda) hosil bo'ladigan siljish zo'rigishi quyidagi formula bo'yicha aniglanadi.

Sp < %H' " Npp (13)

Bu erda Np,,— yugori mustahkamlikka ega bo'lgan boltdan hosil bo'luvchi tortqi zo'rigishi
(12) formula bo'yicha aniglanadi. K=1,3— xavfsizlik koeffitsienti; u'— ishgalanish koeffitsienti.
Temirbeton plitani po'lat to'singa biriktirish usuliga bog'lig bo'lib, gumli tsement gorishma bilan
biriktirish yoki monolit temirbeton plitalar uchun (4’ = 60); plitani bevosita po'lat to'sinning
yugori tochkasiga o'rnatish holatida (u' = 0,45).

Xulosa: Po'lat temirbetondan barpo etiladigan bino va inshootlarni konstruktiv jihatdan
loyihalashda ularga ta’sir etuvchi doimiy va vagtinchalik yuklardan hosil bo'ladigan
zo'rigishlarni to'g'ri tagsimlash hamda elementlarning bir biriga birikkan kesimlarida chet-el
me’yoriy qoidalari asosida loyihalash magsadga muvofiqdir:

Agar qiya yoki vertikal tayanch elementlari profillangan po'lat to'shama qobirg'asidan
yugori gismida joylashgan bo'lsayu, giya holatda o'rnatilgan tayanchlarda hosil bo'ladigan
cho'zuvchi zo'rigish oddiy temirbeton konstruktsiya egilishda armaturaning cho'zilishdan hosil
bo'ladigan zo'rigishni hisoblash usulida amalga oshirilishi mumkin. Bu usul xomutlarda hosil
bo'ladigan zo'rigishlarni aniglashda qgo'llashga ruxsat beriladi. Yig'ma temirbeton plita va uni
to'singa biriktirish tayanchlarini berkitish betonni sinfi bo'yicha hisobiy garshiligi R_b bir xil
giymatga ega bo'lishi magsadga muvofiqdir.
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