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ANNOTATSIYA
Xalq xo jaliginnigning turli masalalarini yechishda ko ‘p hollarda ba’zi bir
ko ‘rsatkichlarni oldindan bashorat qilishga to‘gri keladi. Bunday bashoratlar
Xo Jalik mexanizmi doimiy o ‘zgarmaganda va ko‘p yillar mugim ishlab turgan
hollarda to‘gri keladi. Ushbu maqgolada eng sodda jarayonlar matematik modeli
tahlil gilinadi va bashorat gilinadi.
Kalit so‘zlar: Matematik model, bashorat qilish, chizigli bog lanish,

korrelatsiya koeffisiyenti.
METO/Ibl HOCTPOEHUS KOPPEJIAAIIMOHHBIX MOJEJEH

AHHOTAIIHA

llpu pewenuu pasiuynvix 60NPOCOE HAPOOHO20 XO3AUCMEA 6 OONbUIUHCTEE
cyyaes NpUxooumcsi 3apanee NpPOSHO3UPO8AmMb HeKomopvle noxkazamenu. Taxue
NPOCHO3bl BEPHLL 8 MEX CAYUAAX, KO20A XO3SAUCMBEHHbI MEXAHU3M He MeHAemcs U
NOCMOSIHHO pabomaem 6 meyeHue MHo2uxX J1em. B omou cmamve 6yodem
NPOAHANUUPOBAHA MAMEMAMUYECKAsT MOOelb NPOCMENUUUX NPOYeccos U COelambsl
NPOCHO3UPOBAHUE.

Kntouesvie cnosa. Mamemamuueckas mooenb, NPOSHO3UPOBAHUE, TUHEUHA

C6513b, KO3huyuenm Kopperayuu.
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METHODS OF CONSTRUCTING CORRELATION MODELS

ABSTRACT
When dealing with various issues of the national economy, in most cases it is
necessary to forecast some indicators in advance. Such forecasts are true in those
cases, when the economic mechanism does not change and constantly works for many
years. In this article the mathematical model of the simplest processes will be
analyzed and pro-forecasting will be made.
Keywords. Mathematical model, prediction, linear relationship, correlation

coefficient.

Xalq xo‘jaliginnigning turli masalalarini yechishda ko‘p hollarda ba’zi bir
ko‘rsatkichlarni oldindan bashorat gilishga to‘g‘ri keladi. Bunday bashoratlar xo‘jalik
mexanizmi doimiy o‘zgarmaganda va ko‘p yillar mugim ishlab turgan hollarda to“gri
keladi.

Masalan, gishlogq xo‘jaligini oladigan bo‘lsak, fermer xo‘jaligining oila pudrati,
ijara pudratisiz ishlayotgan paytdagi ragamlar bilan gilingan bashoratlar, bu
xo‘jaliklarning yangi xo‘jalik mexanizmi asosida ishlashga o‘tgandagi vaqt uchun
to‘gri kelmaydi. Chunki, har ganday yangi xo‘jalik mexanizmi asosida ishlab
chigarish unumdorligi oshadi, material va texnik resurslarning sarfi kamayadi va
hokazo.

Bu sohada ko‘p ishlar gilingan va ilmiy maqolalar chop etilgan. Biz ushbu
magolada sohaning amaliy gismiga urg‘u berdik.

Demak, yuqoridagilarni hisobga olib, birinchidan, gilinadigan bashoratlar sifati
va anigligi xo‘jalik mexanizmi va iqtisodiy tizim turg‘un bir ko‘rinishga ega
bo‘lgandagina yuqori darajada bo‘lishi mumkin.

Ikkinchidan, olinadigan tizim to‘g‘risidagi ma’lumotlarning qanchalik to‘g‘ri va

to‘lig bo‘lishi ham gilinadigan bashoratlar sifatiga katta ta’sir giladi.
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Xalq xo°‘jaligida bashoratlar turli xil yo‘llar orgali amalga oshirilishi mumkin.
Masalan, sohaning kuchli ekspertlari va xo‘jalik rahbarlari tomonidan gilinadigan
bashorat ko‘p hollarda togri bo‘lib chigadi. Chunku ular xo‘jalikning (korxonaning)
pasd-balandini, kuchli yoki kuchsiz tomonlarini yaxshi bilishadi.

Bashorat qilishning ikkinchi bir yo‘li, matematik usullar yordamida amalga
oshiriladi. Buning uchun birinchi bajariladigan ish, kuzatilayotgan jarayon gaysi
gonun asosida borayotganligini bilish muhim ahamiyatga ega.

Bashoratlar odatda quyidagi stoxastik (tasodifiy) bog‘lanishga ega bo‘lgan
funksiyalar yordamida amalga oshiriladi.

Chizigli bog‘lanishga ega bo‘lgan jarayonlar.

Agar natijaviy ko‘rsatkich Y fagat bitta o‘zgaruvchi X ga bog‘lig bo‘lsa, u holda
bu bog‘lanishning chizigli ekanligi isbotlash mumkin.

Buning uchun Y va X ning gqiymatlarini Dekart koordinatalar sistemasida
tasvirlaymiz. Agar hosil bo‘lgan nuqgtalar bir to‘g‘ri chizigda yoki taxminan o‘sha
chiziq atrofida joylashgan bo‘lsa, bu bog*lanishni chizigli deb gabul gilish mumkin.

Masalan, bibror ishlab chigarish korxonasining 8 yil mobaynida yalpi ishlab

chigargan mahsuloti haqidagi ma’lumot 1-jadvalda keltirilgan bo‘lsin:

Yillar (X)  |Yalpi ishlab chigarilgan mahsulot ()
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Shu ishlab chigarish jarayonini ifodalovchi ragamlarning gaysi gonuniyat

asosida o‘sishini aniglang.

https://t.me/goldenbrain_journal Multidisciplinary Scientific Journal June, 2023



https://t.me/goldenbrain_journal

GOLDEN BRAIN ISSN: 2181-4120 VOLUME 1| ISSUE 17| 2023

Buning uchun Y va X ning giymatlarini Dekart koordinatalar sistemasida
tasvirlaymiz. Agar hosil bo‘lgan nugtalar bir to‘g‘ri chizigda yoki taxminan o‘sha

chiziq atrofida joylashgan bo‘lsa, bu bog‘lanishni chizigli deb gabul gilish mumkin.

Ishlab chigarish jarayoni
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X ning giymati

Agar X ning aniq gqiymatlari berilgan jadval bo‘lsa, uni yillar emas balki, boshga
miqdor deb talgin gilish mumkin. Va yuqgoridagi mulohazalarni yuritish mumkin.

Demak, yuqgorida aytilganidek, chizigli ko‘rinishga ega bo‘lgan jarayonni

y=a+ bxyokiy =a+ bt

ko‘rinishdagi modellar orqgali ifodalash mumkin. Bu yerda y bashorat
gilinadigan model (o‘zgaruvchi), a, b lar topilishi kerak bo‘lgan koeffisiyentlar bo‘lib
hisoblanadi.

Koeffisiyentlarni odatda — eng kichik kvadratlar usuli yordamida topiladi. Ya’ni,

n

F(a,b) = Z[Yi - yil? =

ZZ[YL' — (a+ bx))]? =2[Yi —a-bx]*>min (1

i=1 i=1
(1) tenglikning asosiy ma’nosi quyidagicha talqin gilinadi — amaliyotda olingan
natijalar bilan nazariy giymatlar orasidagi fargning kvadratlari yig‘indisi minimal
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bo‘lishi kerakligini bildiradi. Boshqacha talgini, ya’ni analitik geometriya tilida
quyidagicha aytish mumkin - y = a + bx chiziglar oilasi a, b larning o‘zgarishi
yordamida butun XOY tekisligini to‘ldiradi. Shu oiladan shunday birini tanlash
kerakki, bu chiziq keltirilgan Y ning amaliy giymatlariga eng yaqgin bo‘lsin.

Endi yuqoridagi mulohazalarni, masalalarni yechish uchun matematik analizga
murojaat qgilamiz.

(1) funksiya ko‘p o‘zgaruvchili (a, b ga nisbatan) funksiya bo‘lganligi uchun,
uning ekstremumini topish qoidasiga asosan, funksiyaning minimum Kritik
nuqtalarda, ya’ni, xususiy hosilalarning nolga teng bo‘lgan nuqgtalarda bo‘lishi

haqidagi tasdiqqa asosan, ya’ni:

oF -
%=—2'Z[)"—a—bxi] =0,

1=
n
-2 le

Ushbu tengllklarnl soddalasht r_ quyldagl tenglamalar sistemasini olamiz:

Zyl —na+b2xl

3 (2)

Z X;V; —ale+bel

(2) tenglamalar 3|stema3|dag| chekli y| ‘indilarni topish uchun quyidagi jadval
orgali topish qulaydir:

-—a—bxi]=0,

1-jadval
X Y Y? X2 XY
1 20,5 420,25 1 20,5
2 30,5 930,25 4 61
3 35 1225 9 105
A 38,9 1513,21 16 155,6
5 44,6 1989,16 25 223
6 49,7 2470,09 36 298,2
I 50,7 2570,49 49 354,9
8 55,4 3069,16 64 4432
36 325.3 14187,61 204 1661,4
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{ 325,3 =8a + 36b (3)
1661,4 = 36a + 204b

Bu sistemadan a = 19,5,b = 4,7 ekanligini topamiz. Demak, biz izlayotgan
model
y=19,5+4,7x (4)

ko‘rinishda bo‘ladi.

Endi bu model asosida nazariy giymatlarni topamiz:
y(1) =195+ 4,71 = 24,2;
y(2) =195+ 4,7-2 = 28,9;
y(3) =19,5+4,7-3 = 33,6;
y(4) =19,5+4,7-4 = 38,3;
y(5)=19,5+4,7-5 = 43,0;
y(6) =195+ 4,7-6 =47,7;
y(7) =195+ 4,7-7 =52,4;
y(8) =19,5+4,7-8 =57,1.

Bu giymatlar asosida 2-jadvalni tuzamiz:

2-jadval
X Y Y Y-Y
1 20,5 24,2 -3,7
2 30,5 28,9 1,6
3 35 33,6 1,4
4 38,9 38,3 0,6
5 A4.6 43,0 1,6
6 49,7 AT7,7 2.0
7 50,7 52,4 1,7
8 55,4 57,1 1,7

Topilgan nazariy giymatlarni va haqiqiy giymatlarni solishtirib, garalayotgan
jarayon chizigli funksiya ekanligiga ishonch hosil gilish mumkin.
Endi jadvalda ko‘rsatilmagan vyillar, ya’ni, X =9,10,11,12 giymatlar uchun
bashorat gilishimiz mumkin bo‘ladi. Yuqoridagi (4) formulaga asosan
5(9) =19,5+4,7-9 = 61,8;
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y(10) = 19,5+ 4,7 - 10 = 66,5;

y(11) =195+ 4,7-11 = 71,2;

y(12) = 19,5+ 4,7-12 = 75,9.
natijalarni olamiz.

Endi approksimatsiya xatoligini baholaymiz. Ya’ni,

1 w|Y-7Y| 1
_ = z - 100% = —- 42,1% = 5,3%.
n L 8

Demak, approksimatsiya xatoligi 5,3% ekan. Buning ma’nosi, biz kelgusida
giladigan bashoratimiz, haqiqiy giymatlardan taxminan +5,3% ga farq qilishi
mumkin.

Bashorat qilishda ya’na ba’zi-bir kattalik, jumladan, bog‘liglik darajasini
bildiruvchi — korrelatsiya koeffisiyentini baholash ham muhimdir. Bizning modelda
y = a + bx korrelatsiya koeffisiyentini quyidagi formulalar orgali topamiz:

1) O‘rtacha kvadratik chetlanishi:

o J LD J R0 = )"
n n

bu yerda x, y lar o‘rtacha arifmetik giymatlar;

2) Korrelatsiya koeffisiyenti
_Xy Xy _ nYigXy — XX Ni=oY
Ox 0y \/nzl Oxl (Zl x;)? \/nZl Oyl (Z Oyl)z

Korrelatsiya koeffisienti uchun quyidagi munosabatlarni aytib o‘tamiz:

a) Agar 0,3 <r <0,7 bo‘lsa, faktorlar orasidagi bog‘lanish o‘rtacha
tig‘izlikda deb hisoblanadi;

b) Agar 0,7 <r <09 bo‘lsa, faktorlar orasidagi bog‘lanish yuqori
tig‘izlikda deb hisoblanadi;

C) Agar r < 0,3 bo‘lsa, faktorlar o‘zaro bo‘sh bog‘langan deb hisoblanadi
yoki X ning o‘zgarishi Y ning o‘zgarishiga olib kelmaydi degan xulosa chigarish

mumKin.
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Yuqoridagi misolda

_ nYi—oXy — LisoX Ni=oY _

- \/nZ{LO X% — (Xl xi)? '\/nZ?=O:Vi2 — (QizoYi)? -
B 8-1661,4 —36-325,3
 VB-204—362-,/8- 14187,61 — 325,32

r

_ 13291,2 — 11710,8 _ 1580,4
V1632 —1296-,/113500,88 — 105820,09 18.33-87.64
_ 15804 _ 0,95,

1606,44

Bundan, korrelatsiya koeffisiyenti r = 0,98, ya’ni, 1 ga yaqiligini ko‘ramiz.
Demak, faktorlar orasida mustahkam bog‘lanish bor ekanligi kelib chigadi.

Yugoridagi hisoblashlarni giymatlar soni ko‘p bo‘lganda qo‘lda bajarish
giyinchiliklarga, xatoliklarga olib kelishi mumkin. Shuning uchun hisoblashlarni
maxsus dasturlarda bajarish tavsiya etiladi.

Xulosa

Albatta bunday hisoblashni go‘lda bajarish giyinchiliklarga olib keladi. Axborot
texnoligiyarning rivojlanishi bu sohada ham maxsus dasturlarning ishlab chigilishiga
olib keldi. Jumladan, IBM SPSS Statistics, [3] dastur paketi ushbu sohada yetakchi
hisoblanadi. Ushbu dastur yuqorida ko‘rilgan masalalarni va boshga masalalar
(chizigli bog‘lanishga ega bo‘Imagan jarayonlar) ni aniq va to‘la yechib bera oladi.

Biz ushbu maqgolada bu usul haqida qisqa nazariy ma’lumotlarni berdik [1, 2].
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