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ANNOTATSIYA
Ushbu magqolada tekislikda ikkinchi tartibli chiziglardan biri ellips va
nuqtalarning ellipsning koordinatalar sistemasiga nisbatan ixtiyoriy vaziyatda
joylashuvidagi vaziyatiga doir munosabatlari keltirilgan. Magoladan analitik
geometriya fani o‘gitiladigan ta’lim yo ‘nalishi talabalari, professor-o ‘gituvchilar
hamda giziquvchi yoshlar foydalanishi mumkin.

Kalit se‘zlar: Ellips, fokus, masofa, katta o ‘g, tengsizlik.

ABSTRACT
In this article, one of the second-order lines in the plane is an ellipse and the
relationship of the points in the position of the ellipse in an arbitrary situation relative
to the coordinate system. The article can be used by students, professors and teachers,
as well as interested young people, who are studying analytical geometry.
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KIRISH

Ma’lumki, tekislikdagi ikkinchi tartibli chiziglardan biri bu ellips bo‘lib, ellips
deb fokuslar deb atalmish tayin ikki nuqtalargacha bo‘lgan masofalar yig‘indisi
berilgan kesma uzunligiga teng bo‘lgan nuqtalar to‘plamiga aytiladi. Berilgan kesma
ellipsning katta o‘qi hisoblanib, u fokuslar orasidagi masofadan darhagigat katta

bo‘ladi. Ellipsning katta o‘qini 2a , kichik o‘qini 2b , fokuslarini esa
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Fi(—c;0),F,(c;0) kabi belgilaymiz. Bu yerda ¢ = Va? — b?. Ellipsning ixtiyoriy
nuqgtasiga o‘tkazilgan urinma tenglamasi

XXo VYo
@ Tz
funksiya urinma tenglamasining hosila yordamida hosil gilinishidan keltirib

chiqariladi. (xy, yo) — urinish nuqgtasining koordinatalaridir.[1]

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Ma’lumiki, ellipsning kanonik tenglamasi

bo‘lib, x,y ellipsga tegishli nugtalarning koordinatalaridir. Ellipsning
fokuslarining koordinalari o‘zgarishidan uning grafigi ham o‘zgarib boradi. Ya’ni
ellipsning koordinatalar sistemasidagi joylashuvi asosan fokuslarning joylashuviga
bog‘lig. Agar fokuslar koordinata o‘glarida joylashmasa, uning tenglamasida xy

ko‘paytuvchi gatnashadi. Bunda ellipsga doir bir gancha munosabatlar saglanib goladi.

NATIJA
Teorema. M nuqta uchun
MF, + MF, <2a (1)
shart bajarilsa, fokuslari F;, F, nuqtalarda yotuvchi, katta o‘qi 2a ga teng
bo‘lgan ellipsga nisbatan M nuqta ichki nuqta bo‘ladi.
Isbot. Ma’lumki, ellipsning ichki nugtalarining koordinatalari uchun
x2  y?

?+b_2<1 (2)

tengsizlik o‘rinli. Demak, yuqoridagi teoremani isbotlash masalasini (1)
tengsizlikdan, (2) ni hosil gilish masalasiga keltirsak bo‘ladi.

MF, + MF, < 2a

JE+0)2+y2+,(x—c)?2+y? < 2a
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Kvadrat ildizlardan birini tengsizlikning chap gismiga olib o‘tamiz va tengsizlikni
ikkala gismini kvadratga ko‘taramiz. Bunda albatta tengsizlikni ikkala gismida ham
musbat ifodalar bo‘lganligi sababli, ularning kvadratlari uchun ham tengsizlik o‘rinli
bo‘ladi:

\/(x+c)2+y22 < (Za—\/(x—c)2+y2)2

x?2 + 2xc + c? +y? < 4a® — 4a/ (x — ©)2 + y2 + x% — 2xc + c? + y?

a\J(x —c)? + y2 < a® — xc
Tengsizlikni ikkala gismini yana kvadratga ko‘taramiz:
2
(a\/(x —c)?+ y2) < (a? — xc)?

a’x? — 2a’xc + a*c? + y? < a* — 2a*xc + x*c?

c? = a? — b? tenglikni hisobga olsak,
a’x? + a*(a® — b?) + y? < a* + x*(a® — b?)
Ifodadagi o‘xshash hadlarni ixchamlab, tengsizlikni ikkala gismi a®b? ga bo‘lib,
x2 y2

?+ﬁ<1

ga ega bo‘lamiz.
Masala. M (1; 2) nugtaning fokuslari F;(0;4) va F,(1;0), katta o‘gi 6 bo‘lgan
ellipsga nisbatan vaziyatini aniglang.

Yechish. Dastlab, MF; va MF, masofalarni hisoblaymiz:

MF, = (0-1)2+(4—-2)2=+5

MF, =(1-1)2+(0-2)2=2
Demak, berilgan nuqta ellipsning ichki nugtasi bo‘ladi:
V54+2<6
ya’ni
MF, + MF, < 2a
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XULOSA

Tekislikdagi ikkinchi tartibli chiziglardan ko‘plab sohalarda keng foydalaniladi.
Uning xossalarini o‘rganish jarayonida talabalar bir muncha masalalarga duch kelishi
mumkin. Jumladan, nugtalarning ellipsga nisbatan ichki, tashqgi va ustki vaziyatlarini
aniglashdir. Agar ellips kanonik tenglamasi bilan berilgan bo‘lsa, u holda masala bir
muncha sodda ko‘rinishga keladi. Agar ellips umumiy tenglamasi bilan berilgan bo‘lsa
u holda nugtalarning vaziyatini fokuslarning joylashuvi hamda katta o‘qi uzunligi

yordamida topiladi.
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