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BYXOPO BUJIOSATH CYFOPUJIAJUTAH MAVMJOHJIAPHUJIA FY3AHU
THJIPOMOYJIb PAMOHJIAP BYHNYA NJIMHUI ACOCJIAHTAH
CYFOPHIIl TAPTUBJIAPUHU KOMIBIOTEP TEXHOJIOT USLJIAPA
ACOCHJA UIIJIAB YNKHIII

XamuaoB Axmaa MyxamaaxaHoBu4
“TUKXMMUIN” MTY

Byxopo Tabuuii pecypcnapuau OOUIKapHII HHCTUTYTH Po.B.0.

I'apaes Hoagup:xxon HocupkonoBu4

“TUKXMMW” Mumnuit TaIKUKOT YHUBEPCUTETU JOIIEHTH

AHHOTAIIUA

Yuwoby maxonaoa tunoan - uunea enoban ukKuM yzeapuuid Xamod Cc)8
MAaHKUCAUSUHUHE owmudb bopuwu mynocabamu ounan byxopo eunoamuoa eyzanume
cysea 6ynean manabunu Memeopoaocux napamempiapoar gouodaranean xonroa PAO
yenyouému, savuu CropWat 8.0. mooen oacmypu acocuda cyeopuus Mevépu 8a
mapmubaapuHu mynpoK-2u0po2eoiocuK Wapoumiapru xucobza onieam xoi0a uuiad
yukuw 6yuuya oaud 6opunean uIMul maokuKOmIapHUHe HAmudiCaiapy KeamupuiaH.
fy3anu cysopuwoa cyemesxicamxop, UIMUll acoCIaHean Cyeopuul mapmuonapu ymym
Kabyn Kuaumean 2uopomooyiv pauounap H.dD.Becnanos wixanacu oOyuuua uwinad
yukunou. fyzaumune mascymuii cyopuul mMevepaapu cuopomooyb patouHiap oyuuua
Byxopo eunosimuoa 3900 (VIII) — 7200(1) m%/2a nu mawxun smou.

Kanum cy3nap: byxopo, FAO ycayousmu, CropWat oacmypu, 2udpomooyv,

2y3a, CYeopull, Cy20punl mapmuou, Cy8medcamkop Cy20pul MmexHoI02UsCHU.

Kupum
V36ekucron Pecnybnukacu ['mapomeTeoposiorusi XuU3MaTd MapKa3MHUHT

taxauuiapura kypa 2030 iwira Kagap cyB pecypciiapyu X03Upru MebEpia cakjaaHuo
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KOJaau. XaBO XapOpaTUHUHT sSHa/Ia OUIUIIY OWiIaH Aapénap OKUMHU Kamasiid, UKJIUM
UCUIIMHUHT AMmynapé XaB3acu napélapu Ba KMUMK coWjlapra TabCUpH HHcOaTaH
cesunapau Oymanu, Oapya XaB3ajapia OKUMHHUHT Y3rapyBYaHIMIUA — OLIAJH.
WKauMHUHT ucuiy 6yiinda Kyprud YMKUITaH UKJIUMUMA CIICHApUHITApHUHT Xe4 Oupuaa
MaB3KyJl CyB pecypcllapiHH OILIMIIN OAopaT KWIMHMANIU, KyTUIaETraH UKJTUMHUHT
WCHUIIN IAPOUTHAA YMyMHUI OYFIIaHUIITHUHT OPTUIIHN CYFOPUIIAIUTaH MaiIoHIapaaH
CYBHUHT WYKOTUJIUIIMHY OITUpaan, Oy ca Kymumyia cyB caphunu tanad xKuiaamm [1].

Uxyum  y3rapumm cyB ro3ajapujiaH CyBHUHT Oyrianummau  10-15% ra,
VCUMJIMKIIAp TPAHCOUPALMICK Ba CYFOPHUII MEBEPIAPUHUHT OPTUIIM Tydailinu
cyBHUHT 10-20% xynpok capduanuiura onub kenaau. by sca, CyBHUHT TUKJIaHMal
MCTEHMOJI KWIMHMUIIMHU YpTa Xxucobma 18% ra oprummura onubd kemaau. Mkmum
HIAPOUTIIAPUHUHT Y3rapyIlld XUCOOUTa CyFOPUIIAJNTaH epiapia CyB HCTE€bMOIMHUHT
MYMKHH OYJraH OMIMIIUHUA Oaxonaml (Typiad XWI SKUHJIAPHUHT CYB HCTEHMOJIH,
UYKOTUIIIIAp, EpJapHUHI MEJIMOPATUB XOJATUHU Y3rapuiin) OyryHT'H KyHHHHT
nomapd  myammocuaup [2].

V36ekucron Pecriy6mukacu Opor IEHIM3H XaB3aCHIa KOMIAIITas 6YIH6, yHIHT
acocuil cyB maHOau Amynapé Ba Cupnap€ mapénapu, IIYHUHTIEK, MUKW Aapé Ba
coiiap xamza ep ocTu cyBiapuaup. Opost IeHru3u XaB3acuaaru oapua MaHOaIapHUHT
ypraya kyn WuiumK cyB okumu 114,4 mupa M® HY TaluKuiI 9Taau, myHaad 78,34 m°,
Amynapé€ xap3acupa Ba 36,06 M " Cupnmapé€ xaB3acupa mak/ulanaau. Ep octu
CYBJIAPMHUHT yMyMuii 3axupacu 31,2 mupa M° HuM Tamkun >ti0, yauar 47,2 % u
Awmynapé€ xaB3acura, 52,8 % u sca, Cupaapé€ xaBzacura TyFpu kenaau. «AMynape» Ba
«Cupnapé» xaB3aJlapu CyB pecypciiapuiaH KOMIUIEKC (olgamaHuIl Ba YlapHU
Myxo(hasa KUIMII cXeManapura MyBOGHUK Y36ekucToH PecryGnukacy ydyH yprada
KYT HMJUTMK CyB OJIMII JIMMATH 64 MIIp M> HYM TAIIKUII 3TaJd, aMMO CYHITH HUJUIapaa
r7100a1 UKJIUM Y3Tapulliv, ITYHUHTZIEK TpaHCUYerapaBuil gapénap CyB pecypcliapuiaan
dorinananuin MyaMmmosapu Tydaiiim, Qoiinananwirad ypradya WAUIMK CYB MUKIOPU
51 - 53 mupa M> HU TamKW 5TUO, )KaMU CYB pecypciaapuHuHr yprada 90-91 dousu

KMIIUIOK XY Kanuruaa, 4,5 gousu, KoMMyHalI-Maulni Xyxanuk coxacuzaa, 1,4 gpousu
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canoarna, 1,2 ¢ousu 6anukummkaa, 0,5 Gonsu UCCUKIUK dHEpreTUKacuaa, 1 dhousu
aca, UKTUCOMUETHUHT OOIITKa TapMOK1apua (oiinananunanu [3,4].

PecnyOnrkaMu3ia KUIIUIOK Ba CYyB XYIKalIUTH YUyH CYFOPUILl CYBUHUHT KUJIUM
TAHKUCJINTH Ky3aTHJIMOK/IA XaM/la HKJIMM Y3TapuIlli HaTHKACHa KUIILJIOK XY KaJIuTH
SKUHJIADUHU CyBra OynraH Ttanabu opTu® OopaéTranaurua cababiu  KUIUIOK
XY)KaauTuaa CyBIaH camapaid (olgamaHuIl yCTyBOp HWYHANIMII XUCOOJaHAIH.
Byxopo BuosTHaa EFUHTAPYMITNKHA TaX A KUK OYirda My IIaTIH MabIyMOTIap
IIyHU KYpcaTaJukH, MHUIMK €FuH Mukgopu 140-145 MM HM TalIKuaidl STaja.
EFuHTapUNIMKHUHT HOTEKHMC TAKCHMOTH Ba MHKIOPHHH KaMJIUTH, TyHMPOKIAPHUHT
CyBHU ylUIad Typuill KOOWIMSATHHU TACTJIUTH ODKUHJIAPD CTPECCUHUHT aCOCHM
cababnapunanaup [5,6]. lllyHuHr ydyH MaMJIaKaTUMU3HUHT TYpJIU UKIUM, TYTPOK-
THAPOTEOJIOTHK MIAPOUTIApHIa KHUIUIOK XYKaJIUTH SKUHJIAPUHUHT CyBra OYJiTaH
axTuéxuau ®AO ycnyouétu acocumaa CropWat 8.0. monenuaan doliananral Xoaa
aHUKJIAI 1013ap0 XucobmaHaIu.

TaagkuKoT MeTOUKACH

Okunnapau cysra 6ynran 3xtuéxu FAO tomonuaan nnuiad ynkunran CropWat
8.0 nmactypu acocuja aHUKIAHAW. AJIOXHJA arpod3KOJIOTUK OUPJIUKIAPHUHT
sBanotpannpanusicu (ETo) Penman Monteth ycynu O6Vitmua anuxmannu [7].
TagkukoTnapau oau0® OopuIga TU3UMIM TaxXJWJI Ba MaTeMaTHUK CTaTUCTUKA
ycayonapugan  xamaa [ICYEAUTHU wunar “Jlama  TaxpuOanapuHu — YTKa3WII
ycnyOnapu” naH doitmananunan [8].

HarTuxkasap Ba myxokama

Munrtakamuzna, xymianan PecmyOnukamusaa CyropuiiaiuraH MailoHJIapHU
TUAPOMONYJIh padoOHIamTUpuIl [9] xamma xap Oup THAPOMOIYNH palioH OVitmda
KHUIIUIOK XY KaJUTH SKUHJIAPUHU WIMHEM acociaHrad cyropuin tTaptubunu CropWat
8.0 mactypura 6mHOoaH unuiad yukuim PecmyOnukamuzma Ky3atunaéTrad Ba Tab0Opo
omub Oopa€TraH CyB TaHKHCJIMIM IIApOUTHAA A0j3ap0 xucobOmaHaau. byxopo
BWJIOSTUAAQ FY3aHUHI CyBra OViraH TajJaOMHU METEOPOJIOTUK TapameTpiiapaaH

doinamanran xonga O3MK — OBKAaT Ba KUNUIOK Xyxamurd Tamkwiota (DAO)
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ycnyouétu, sean CropWat 8.0. mactypu acocuma CyFOpHUIN TapTHOJAPUHH TYyHPOK-
TUAPOTEOJIOTUK IIApOUTIapHU XHcoOra onud unuiad YUKW YYyH acoCHi
METEOPOJIOTUK Kypcatruuiap bByxopo  MeTEOpOJIOTMK  CTaHIUSIIAPUHUHT
MabJIyMOTIapu Oyiinda oiaubd 6opuiau.

byxopo Bunostugaru byxopo MereocTaHimsick OVilmya KoopJMHAaTagapu
anuknanu6 ([aBmar: uzb 2020 Crannusa: bamanmmik: 225 m.; Kenarmuk: 39.46 °C;
V3ynnuk: 64.26 °B) Ba METEOpOJIOTUK CTAHIMSIHUHT JACTYP YUyH Tanad KUIMHATUTaH
XaBO XapopaTHh, XaBOHUHI HUCOUN HaMJIUTH, SFUHTAPUYUIIMK, [IaMOJ TE3JUTH Ba
KyEITHUHT HYP COYMII JaBOMUNINTHA MabIyMOTIApH OJTMHIN (1-xanBan), ury
acoc/ia MabJIyMOTIap UIIad YUKUIIIH.

1-xanBaj. Byxopo MeTeopoJIoruKk cTaHUMACH MabJaymoTaapu (2021i).

[Tamon
Kyéumnunr
Xago xapoaptu, C | XaBOHUHT | TE3JIUTU
Erunrapunn HYp COYHIII
Oiinap HUCOUN U, M/C 5
UK, MM JABOMHUIIIH
HaMJIUTH -
Max Mun Ypraua | ru, KyH.
%

SAuBap 5,7 -2,5 75 0,4 0,9 3,6
@eppanr | 11,1 0,3 71 29 1,2 5,6

Mapt 17,4 4,1 50 3 1,3 8,9

Anpen 23,7 10,1 o1 4,8 1,3 8,9

Maii 31,6 17,3 45 6,2 1,4 11,1

Hron 36,3 21,4 47 7,0 1,1 12,7

Hron 37,1 22,8 46 0,4 1,0 12,7
Apryct | 33,2 19,7 50 0,3 1,1 11,8
Cents16p | 26,9 12,1 46 0,0 1,1 11,2
Oxkts6p | 20,4 4,8 48 0,0 0,9 9,6

Hos6p 8,9 -1,9 62 8,6 1,2 6,3
Hexa6bp |-0,6 -8,9 12 1,0 1,3 5,7
Ypraua |21 8,3 55 60,7 1,1 9,0
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Manba: I'uopomemeopono2us Xusmamu MapKasu MaviryMomiapu.

byxopo Bunostuga 2021 #wina »BanoTpaHCHHMpanus MUKIOPH MM/KYH,
¢FUHrapuYmIMK Ba (Qoianu EFUH MUKJOPHM MM, MaxXx Ba MUH XaBo xapopatu °C,
XaBOHUHT HHCOMN Hammurd %, IaMod TE3NMUTH M/C, KyEIIHUHT HYp COYHII

JABOMUWINTUA COaT, pajguanus MJK/MII/CYT MabIyMOTIApUHHUHT oOiiap Oyiinua

y3rapum rpaduru (1-rpaduk).
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1-rpajpux. byxopo BuioATHAA TAOMMH MKJIUM MabJIYMOTIAPHUHHUHT
y3rapuu rpaguru.

Manba: “Myannugprap momonuoan mysunean”

Mapxyn nactyp Joupacujaa KyWdugard BasudaliapHu amaira  OIIMpHUII
MYMKUHJINTH aHuKIaHad. Cyropulll cyBAaH camapaiu ¢oiiiagaHuIl XO3Uprd Ba
MCTUKOONIard PUBOXKJIAHUII JlapakacuJa CyYBHU HWKTHCOJ KWIMII OuiaH CyB
TabMUHOTHU Macalluil >kapa€HuJa CcyBIaH (poNJanaHuIl KpUTEPUSICUHNA OeNTHiianl Ba
SKUHJIAPHU XOCWJIIOPJIUKKA TabCUPH, FY3aHM CyBra OynaraH TanaOHU aHUKJIAII,
IIYHUHTJEK, CYB PECypCIapuHU OKWJIOHA OOLIKAPUITHUHT Y3UTra XOCIUTUHA OaxoJall
MMKOHHMSITUIa aCOCJIAHTaH.

Penman Monteth dopmynacunan Qoiimananwiran xonaa Aactyp €paamuja

ATaJIOH BaANOTpaHCIupanus xucoonanau (2-xxansan) [12].
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By epaa: ETo —stanon ssanorpancimpanums [MM KyH-" |; Rn- ycummk catxura
Tymaguran cod paguanus [Mx M-2 kyn-! ] ; G - TynpoKIaru HCCHKIMK OKUMAHKHT
suamry, [MJIx M-2 kyr-1 ]; T - ep carxunan 2 M OanaHUIMKIArkd XaBOHUHT ypTada
KyHauk xapoparu [°C] ; u? - ep caTxuman 2 M GalaHIIMKIAry AMOJIHHUHT TE3IUIU [M
c-1 ]; es - Tyimaran Oyr 6ocumu [kllal; €, - aMaJJaru OYFHUHT XaKUKUN

6ocumu [klla]; (es-e,) OyruHuHT TyHuMHUII Oocumu paedummtu [klla]; A-Oyr

@)

OOCHMMHMHMHT >rpu uM3uK rpagumentu [klla °C-! ], ¥ - mcuxpoMerpux TypryHIMK

(xoHcranta) [kIla °C-1] [12].

2-xkaaBaj. bByxopo BHJIOATHIA 3TAJOH 3JBaNOTPAHCHUPANUS Ba paguanus

Te3JIUT'H XUCOOH.

Panua
XaBOHH ASA
Kyéunn
HT IITamon tesnur | Eto
XaBo HT  HYp
. TE3IUTH 5| MM/KY
xapoaptu, C Erunrapu COYHIII
Otinap HUCOUH u, M/C _ [ MJ/vn | u
WINK,MM JTABOMUI /
JINTH,
HAMJIUT KyH
KYH.
H (v
Max | Mun VYpraua
%
AuBap | 5,7 -2,5 75 0,4 0,9 3,6 6,9 0,77
®erpan | 11,1 | 0,3 71 29 1,2 5,6 10,7 2,03
Mapt 174 |41 50 3 1,3 8,9 17,4 3,33
Ampen |23,7 |10,1 51 4,8 1,3 8,9 20,5 4,13
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Maii 316 17,3 |45 6,2 1,4 111 25,3 |6,56
Uron 36,3 (214 |47 7,0 1,1 12,7 28,3 |8,56
Uron 37,1 (228 |46 0,4 1,0 12,7 279 8,69
Asryct | 33,2 |19,7 50 0,3 11 11,8 251 7,09
Cenrts0 46 21,2 5,34
p 26,9 |121 0,0 1,1 11,2

Oxkts6p | 20,4 | 4,8 48 0,0 0,9 9,6 15,7 | 3,09
Hos6p (8,9 |-19 62 8,6 1,2 6,3 9,6 1,58
Hexabp |-0,6 |-8,9 72 1,0 1,3 5,7 7,9 0,68
Vpraua |21 8,3 55 60,7 1,1 9,0 18,0 4,32

Manba: ['uopomemeoponozusi Xusmamu MapKazu MaviyMOMIAPU aAcocuod
MYAIIUdIap momMoHUOaH UIA0 YUKUTCAH.

byxopo Buiostuaarn ByXopo MeTeocTaHIMSACHIAH OJMHTAH XaBO Xapopartw,
XaBOHUHT HUCOHIA HAMIIUTH, EFUHTAPYMIIHK, IIIAMOJT TE3JIMTH Ba KyEITHUHT HYpP COYHIII
naBoMuiauru Mabiaymotiapu  Ba CropWat mactypuman ¢oimamanubd ITaloH

ABAINTOTPAHCTIMPAIINS Ba paauaIivs TE3IUTH XUcoomanau (2-rpaduk).
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2-rpapuk. Byxopo BuI0AATHIA paguanuMsa Te3JMIH Ba  ITAJIOH
IBANOTPAHCNIMPALMSHHU oilJiap Oyiin4a y3rapum rpaduru
byxopo BwIOATHM  y4yH Fy3aHUHI YMYMHH CyB MEBEpIApU Ba DKHUH

K03 duLeHTIapH 3-xkaaBanga kenTupuiarad. bus skun ko3 puuentnapunu
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Uppuramnus Ba cyB MyamMMoiapu WIMUN — TaJIKHKOT UHCTUTYTH TOMOHUJAH TaBCUSs
ATWTaH KuiMmaTiap acocuaa unuiad yukuiaau [10]. XKamu Byxopo Buitostu Oyiinua
ry3aHUHT cyB Tajabu 3900 nan 7200 M°/ra Kaii STHITaH. Kucka MmyanaTiu sKuHIIapaa
KYpPYK XyIoyajapaa Fy3aHWHT CyBra OyiraH TamaOu BereTanus JaBpuja ailHUKCa
IOKOpU OYynaau, YyHKH METEOpOJIOTHMK MapaMeTpiap >KyJa HOKOpu Oynuo,
SFUHTApYIIMK JKyJa KaM Oynrad. busnu V36exucton MIApOUTHIA YTKA3WUIITAH
Taxpubanap xamaa xankapo ®AO ycinyOrHM MaxaTuil MIapouTra MOCIAIITUPHUITaH

X0JaTaa TaxJaul KuiuHrad [11].

3-magsas. Fy3anuHr MaBcyMuii cyropum Mebépaapu, m°/ra.

Magscymui
MagBcymuil Cyropuil
) CyFOpHII
Mebépaapu, M° /ra )
I'mapomonpyanb MebepJiapu, Me/ra | DKuH
paiioH byxopo byxopo KO3 puueHTIApU
BWJIOATU OYiinya BUJIOSATU

TUKXMMH, MTVY | &.H.becnanos

OJIMMJIapu TaBCHUACH TaBCUsACH

I 7200 0,42-0,89-0,65
I 6800 7900 0,39-0,82-0,60
i 6000 7500 0,38-0,82-0,55
v 6300 8100 0,40-0,85-0,60
\ 6000 5500 0,34-0,74-0,50
VI 5800 6800 0,33-0,74-0,50
Vil 5500 6400 0,35-0,72-0,55
VIl 3900 3800 0,31-0,56-0,50
IX 4200 4900 0,30-0,56-0,50

Manba: Myannughnap momonudan uuiniab YuKuUICan.
CropWat nactypuaan Qoiinananub, Fy3aHd MaBCyMUN CYFOPHII MebEpIapu

Xamaa cyB HcTebMonuM Xucobnmanau. [lactyp €pmamunma Beretauus IaBpH YUyH
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FY3aHUHT CyBra OyiraH TalaOMHM Kalcu BaKTJapaa KaHua MebEp OWjiaH CyFOpHII
KEepaKJIUTU XaMjia MebEPJIapHU Y3rapuiil rpaduru Ba HETTO CyB capdiapuHu xuco0aab

quKuaau (3-rpaduk).

| [Wren

B1an

--1{ | M Depletion
|

3

aAHKE B0 MOY B0 B Mt

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 B0 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160
K-80 Areii nocne nocag

3-rpapuk. Byxopo BwiosTuaa FAO ycayouéru Oyiinua ry3aHu cyropuil
TAPTHOU KYPCATKUYWIAPH.

byxopo Bunostu Oyitmua mpodeccop H.becnamoB ToMoHMAaH YTKazuiaraH
TaBcHsuIap Oyilnya FY3aHUHT MaBCyMHUU CyFOPHII MEBbEPIAPUHU MIUTA0 YMKWITAH Ba
XO3UpPrM KyHra Kajaap ymoly TaBcusiap Oyiuua CyrFopull HIUIApU aMalra
ommpunmokaa. CropWat 8.0 nactypunan doiinananuod, TaIKUKOT 00bEKTIIapH Oyiirda
FY3aHMHI MaBCYMUH CYFOPUII MEBEPH MIUIA0 YMKUINO, KOppessuus koddduieHt
KOOPIMHATANIAP TH3MMH MIILIA0 YHKMIIU Ba Koppensius kodppuiuentn R?=0,80 Tenr
oynau. Xap Oup KuiimMaT )XKypTiaurd mabiyM Oup Oenrm Owran OenrunaHaam (4-
rpaduk).
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4-rpadpuk. Ty3aHMHr MaBCYMHH CYFOPHII MebEpJapUMHHM COJMINTHPHUII
Koppeasuusa Ko3pPpuueHtu.

Manba: Myannughnap momonudan uuiniab YuKUICan.

XyJocaaap

1. CropWat 8.0 nactypunan doiinananud, TaAKUKOT 0OBEKTIapH OYViinda 3TaioH
ABaNOTpaHCIUpalWs Ba pajavalus TE3JWrd aHukiIanau. by kypcarruunap byxopo
BIJIOSITHIA 18,0 mmx/Mi/kyH Ba 4,32 MM/KyH Ta TCHT OVIIIH.

2. ®AOununar CropWat 8.0 pactypuman ¢oigamaan06, byxopo BmiosTH
CyFOpWJIAJUTaH €piapHuia acoCUi KHUIIOK XYXKaIUTHM SKUHU — FY3aHUHT WIMHI
aCOCJIaHTaH CYFOPUII TApTUOU UITUTA0 YUKUIIIH.

3. Dbyxopo BwioSTH yYyH FY3aHMHT MaBCYMHH CYFOPUII MEbEpIApU
TUIPOMOYJIb paiionyiap 6yiinua koppessauus koddpuuentu R?=0,80 Tenr 6ynam

4. byxopo BujosSTHM OyiiMua FY3aHUHIT MaBCYMHH CYFOpUII MEbEpIApU
TUIPOMOIYIb paiiorap 6yitmua 3900 - 7200 m3/ra ra TeHr 6ynan.

5. byxopo BwiosTHIaru THAPOMOIYJbL padoHyiap OVitmya FY3aHUHT CYFOPHII

mebépnapu (HerTo) 600-1050 M%/ra HM Ba cOHM 6-8 TaHM TAIIKKI DTAH.
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